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NOŢIUNI DE FISICA. 


INTRODUCERE. 


1. Simtiurile cu care natura au inzestratu pe omu^ 
’lu punu in stare de a afla ca sunt in lume, afara de dîn- 
sulu, o mulţime de lucruri, unele mai apropiete, pe care le 
pote pipai, altele mai indepartate pe care le pote numai vide. 

Totalitatea acestoru lucruri, despre a carora fiiutiane 
damu sama prin simtiurile nostre, se numesce materia. 

Fie care parte mărginită a materiei se numesce corpii: 

Totu simtiurile nostre ne arata ca in corpi se petrecu 
deseori fapte deosebite. Astufeliu candu radicamu unu o- 
biectu la o inaltime ore care si apoi ’i damu drumulu, elu 
cade intotudeuna spre pamentu; seu candu incaldimu 
unu cărbune seu unu lemnu in aeru, aceste se aprindu, ardu 
si respandescu in giurulu loru lumina si căldură. 

Asemene fapte care se petrecu in materia se numescu 
fenomene. 

In vorbirea ordinara cuventulu fenomenu cuprinde in 
tr' insulu ideea de ceva estraordinaru. Asia, numimu fenomenu 
unu lucru maretiu, care se intampla numai arareori. In fi- 
sica acestu cuventu nu are totu acelaşi mtielesu: aci feno¬ 
menu este ori si ce faptu care se produce in materia. 

2. Cercetându mai de aprope fenomenele ce se pro¬ 
ducă in materia videmu ca ele se deosebescu intre dînsele. 

i 
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Asia, luându esemplele ce amu adusu mai susu, ne convin¬ 
geam cu usiurintia ca unu eorpu cmtc cade nu’si schimba 
prin aeest’a de felin natur’a sa: elu rernane după cădere 
totu ceea ce fusese mai inainte. Din contra unu cărbune 
seu iinu lemnu care arde se schimba cu totulu: in loculu 
seu remaue numai pucina cenuşia, era dintr’insulu iesa o 
materia ca aerulu, acea materia care, respâudindu-se in ca- 
sa candu astupamu o soba plina cu ja.rateeu, inadusia si 
pote aduce chiaru mortea. 

Cu studiulu acestoru diverse fenomene se ocupa de¬ 
osebite sciinti. 

Fisica studieza feuomenile care, petreceudu-se in ma¬ 
teria, nu schimba de feliu natura sa. 

3. Corpii cari compunu materi’a diferescu forte multu 
unii de alţii; unii au forme variate, altu sunt mai mari seu 
mai mici, alţii cu deosebite culori, si asia mai departe. A- 
,este lucruri, precuiuu form’a. mărimea, c ii lo rea b. a., prin 
care putemu deosebi intre ei corpii, se numescu proprietăţi 
particulare . 

Afara de aceste proprietăţi particulare mai sunt si al¬ 
tele de care se bucuratoti corpii din natura fara deosebire. 
Aceste se numescu atuuce proprietăţi generale ale materiei. 

Proprietăţile geuerale ale materiei sunt: întinderea, di- 
visibilitatea, uepenetrabilitatea, porositatea, compresibilita- 
tea, dilatabilitatea, elasticitatea, mobilitatea, inerti’a si gra¬ 
vitatea. 

4. Întindere. întinderea este proprietatea ce are ma¬ 
teri’a de a ocupă, unu locu în spaţiu. Unu eorpu, fie elu ori 
catu de micu, totuşi trebue se tiua iu spaţiu unu locu ore- 
care, adeca se aiba iutr’acelasi timpu o lungime, o lăţime si 
o adâncime determinata. Lungimea, latimea si adancimea 
sunt dara elementele intinderei. Ori ce părticică din mate¬ 
ria trebue se le aiba pe tustrele. In natura nu se afla corpi 
ca liniele si suprafeciele din geometria care se aiba numai 
un’a seu numai doua diu aceste dimensiuni. 

• Loculu ocupatu in spaţiu de catra unu eorpu se nu¬ 
meşte volumu . 

5. Divisibilitate. Ori ce eorpu pote fi imparDtu in 
parti din ce in ce mai mici. Acesta proprietate se numesce 
diyisibilitqte . 
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Gateva esemple ne voru aretâ pone la ce micime a- 
giungu părticelele iu care se potu im parti unii corpi: 

Din aura sau pututu fabrica foi ataţu de subţiri iu- 
catu trebue se puueinu un’a; peste alt’a diece mii pentru 
a face o grosime de unu milimetru. In firele de argintu a- 
uritu, care acoperu firele de inuta>a din care sunt făcute 
galonele, aurulu nu are o grosime mai mare de catu o a 
doue sute douedeci si doue miime dintr’umi milimetru. Sân¬ 
gele omului si a animaleloru este coloritu prin mici globu- 
rele la ti te, a caroru diametru la omu nu are de catu o su¬ 
ta douedici si sies’a parte dintr’unu milimetru, era la u- 
Rele auimale, precumu la helix pomatia, agiunge se nu fie 
deoatu o a patru sute ciucidieci’a parte dintr’unu milimetru. 
Uitâudu-ne cu microscopulu la o picătură de apa, care au 
stătu mai niultu timpu iu contacta cu materie organice, vi- 
demu intrinsa plutindu si miscându-se mai multe animale 
dintre care unele au organe forte complicate. Daca acele 
animale sunt atatu de mici, catu de mici trebue se fie or¬ 
ganele loru, si catu de mici inca trebue se fie tieseturele 
din care sunt compuse acele organe? 

Yediendu micimea estrema m care pete fi redusu unu 
corpu suntemu in dreptu de a ne ihtrebâ daca divisibilita- 
tea are seu nu vre o margine? 

La cea d anteiu privire ni s’aru pare ca divisibilita- 
tea corpiloru po^e merge pone la nesfirsitu. In adeveru, da¬ 
ca unu corpu pote fi inpartitu in doue parti mai mici, pen¬ 
tru ce. nu amu pute inparti si pe aceste in altele si mai 
mici, precumu si pe aceste din urma in altele inca si mai 
mici? Si asia mai departe. Inpartiiidu astufeliu unu corpu 
in parti din ce in ce mai mici nu videmu nici o raţiune 
pentru care se ne oprimu, ca-ci o părticică, fie ea ori catu 
de mica, ne potemu Închipui ca ar pute fi i inparti ta in al¬ 
tele si mai mici de catu dîusa. 

6. Atomi-molecule. Descoperirile mai noue asupra 
constitutiunii materiei, făcute mai cu semu in chimia, au do¬ 
vediţii ca divisibilitatea nesfirsita a materiei unu este o re¬ 
alitate in natura, lmpartindu astufeliu unu corpu in bucali 
din ce in ce mai mici, agiungemu la nişte părticele care nu 
potu fi impartite mai departe. Aceste părticele s’au numi tu 
atomi , cuventu care insemueza netaibilu, ceva care nu pote 
fi taetu. 
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Atomii sunt atatu de mici incatu nu au pututu fi de¬ 
osebiţi prin nici unu midilocu mecanicu, nici nu au pututu 
fi vediuti de ochiulu nostru cliiaru candu acest’a este agiu- 
tatu de cele mai puternice instrumente care ne făcu se vi- 
demu obiectele mai mari. 

Atomii nu sunt lipiţi umilu de altulu in corpi. Intre 
dînsii se afla intotudeuna locuri desierte care se numescu 
spatii inter atomice. 

Se pote intempla inse, dupre cumu se dovedesce in 
chimia, ca in unii corpi, doi seu mai mulţi atomi se se li- 
pesca unulu de altulu spre a forma o părticică mai mare. 
Asemene părticele compuse din mai mulţi atomi lipiţi intre 
dînsii se numescu molecule. 

Candu unu corpu este compuşii din molecule, nici a- 
ceste nu sunt lipite intre dînsele, ci intre ele sunt, câ si 
intre atomi, locuri disierte, care se numescu spatii inttrmo- 
leculare. 

7. Nepenetrabilitate. Se numesceastufeliu aceâ pro¬ 
prietate a materiei in virtutea careia doi corpi deosebiţi nu 
potu ocupa in acelaşi timpu acelaşi locu in spaţiu. 

La cea d’anteiu privire ne s’ar pare ca materi’a nu se 
bucura de acesta proprietate a nepenetrabilitatii, co-ci pe 
fie care di putemu observa fapte care păru ca ne arata ca 
unu corpu pote străbate inlauntrulu altuia. Unu cuiu ba- 
tutu în lemnu pătrunde inlauntrulu seu; ap’a turnata peste 
o gramada de nasipu intra si dispare intr’insulu; ap a de 
asemene pote străbate prin lemnu, prin pele, prin unele pe¬ 
tre. Cercetându cu luare aminte inse aceste fapte ne pu- 
temu convinge ca in ele penetrabilitatea nu este de catu 
aparenta. Cuiulu străbate in lemnu inlaturându fibrele 
lui, si loculu ce ’si-au facutu astufeliu remane dese-ori 
liberu candu 'lu scotemu afara; ap’a nu intra in mate- 
ri’a nasipului, ci se duce numai prin locurile desierte care 
se afla printre firele acestuia; totu asemene se intampla^ cu 
ap’a seu alte licide care străbătu prin pele, lemnu, petra 
s. a.: licidulu trece prin spatiele desierte care sunt in materia. 

Nepenetrabilitatea trebue dara a fi intielesa astufeliu, 
ca spatiulu ocupatu de uuu atoniu seu molecula materiala 
, nu pote fi ocupatu in acelaşi timpu de unu altu atomu seu 
alta molecula materiala. In locurile desierte inse dintru'unu 
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corpu, seu in spatiele sale interatomice seu intermoleculare 
potu străbate moleculele seu atomii altui corpu. 

8. Porositftte. Se numesce porositate proprietatea ce 
au corpii de a posede locuri desierte seu pori intre părţile 
loru materiale. 

Iu unii corpi porii sunt in destulu de mari pentru a 

fi vediuti cu ochii: asia sunt bureţii, unele petre, s. a. 

In alţi corpi porii sunt mai mici, incatu nu potu fi ve¬ 

diuti de catu candu ’i observamu cu instrumente ce marescu 
obiectele precumu sunt lup’a seu microscopulu ; asia sunt 
in generalu materiele organice. Unu mare numeru de fapte 
ne potu dovedi porositatea acestoru substantie, chiaru candu 
nu amu fi in stare de a vide porii loru. Lemnele fiindu po- 
rose ap’a pote străbate prin porii loru, de aceea ele se um¬ 
fla candu sunt puse la umediala si se straugu si crapa candu 
sunt puse la uscăciune. Coj’a oueloru este de asemene po- 
rosa. In adeverii candu lasamu unu ou mai mul tu timpu in 
aeru, licidulu dintr însulu trece afara prin porii cojei sub 
forma de aburi; de aceea ouele vechi sunt disierte. 

Sunt insfîrsitu corpi in care porii sunt atatu de mici 
in catu nu potu fi vediuti nici chiaru cu agiutoriulu micro- 
scopiloru celoru mai* puternici. Fiinti’aloru pote totuşi fi do¬ 
vedita si in casulu acest’a prin deosebite esperientie. O bom¬ 
ba de auru, care este unulu din metalele cele mai dese, âm- 
pluta cu apa si supusa la o apasare mare, laşa se treca prin 
paretii sei picaturi licide asemene rouei. 

9. Coîispresibilitate. Corpii fiindu porosi, candu’i vomu 
supune la o apasare mare, părţile loru materiale se voru 
apropia un’a de alta, porii se voru micsiurâ si volumulu 
corpiloru va deveni mai micu. Se numesce compresibili- 
tate acesta proprietate ce are materi’a de a’si micsiurâ 
volumulu candu este apasata. 

10. Dilatabilitate. Volumulu corpiloru se maresce prin 
incaldire si se micsiureza prin recire De acesta proprie¬ 
tate, numita dilatabilitate , se bucura toti corpii din natura. 

Daca unii corpi se micsiureza candu sunt incalditi, 
accst’a provine din causa ca ei perdu prin căldură ceva 
din tr'însii. Astufeliu, lemnulu incalditu devine mai micu din 
causa ca elu perde o parte din ap’a sa. 

XI. Elasticitate. Unu corpu apasatu seu trasu din sta- 
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rea sa naturala ’si schimba volumulu seu form’a; in dată. 
inse ce puterea’ care lucra asupra sa inoeteza, elu ’si re- 
capata volumulu seu fonn’a de mai ’nainte. O bucata de gu- 
raielastica se micsiureza candu o strangemu; o verga de o- 
tielu ’si schimba form’a candu o indoimu; lasându-le inse 
in libertate, giimielastic’a recapata volumulu si otielulu for¬ 
m’a ce aveau mai inainte. Se numesce elasticiiate acesta 
proprietate a materiei de a recapata starea sa primitiva 
candu facemu se iuceteze caus’a care’i schimba forrn'a seu 
volumulu seu. 

12. Mobilitate. Candu cantamu ingiurulu nostru, vi- 
demn unii corpi stându iu nemisicare, in repaosu, pe candu 
alţii ’si schimba loculu loru in spaţiu, se mişca. 

De multe ori ne puterau convinge cu uşi arin ti a care- 
paosulu unui corpu este numai aparenţii. AstutVliu obiec¬ 
tele dintr’o na ie care merge potu se ni se para ca sunt in 
repaosu; cu tâte aceste ele se mişca in realitate impreuna 
cu nai’a. O asemene stare de nemişcare aparenta, iu care 
pote se se alle unu corpu mu mai relativii catra alţii, se nu¬ 
mesce rrpan'sn relativa. Candu din contra ne amu incbipui 
unu corpu care sta neconteniţii intr’aoedasi locu in spaţiu 
starea sa se numesce repaosu absoluţii Nici unu obiecta de pe 
pamentu nu se afla intr’asemene stare de repaosu absoluţii: 
casele, arborii, etânctde s. a., care ni se păru iu nemişcare 
im sunt in realitate de catli intr’o stare de repaosu relativii, 
co-ci si ele se mişca in spaţiu impreuna cu pameutulu. 

Mişcarea unui corpu pote fi si ea de doue feliuri re¬ 
lativa si absoluta. 

Mişcarea este relativa candu corpulu’si schimba loculu 
seu in spaţiu fatia cu unu altu corpu care se afla numai in 
repaosu relativii; astufcliu este mişcarea unui caletoriu din¬ 
tr’o naie care merge. Mişcarea este absoluta candu corpulu 
’si schimba loculu seu iu spaţiu fatia cu una altulu care se 
afla in stare de repaosu absoluţii. 

12. Inerţia. Inerţia se numesce proprietatea ce au 
corpii de a nu’si pute schimba nici starea de repaosu, nici 
starea de mişcare fbre agiutoriulu unei puteri. 

Candu unu corpu se afla iu repaosu este invederatu, 
prin ceea ce vedemu pe fie care di, ca elu nu se pote pune 
in mişcare de la sine. Candu uuu corpu inse se mişca, nu 
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putemu vide totu cu aceeaşi usiurintia puterea care’i schimba 
mişcarea seu ’lu opresce. < u tote aceste o ‘asemene putere 
esiste injtotudeuna. Astufeliu daca unu corpu pusu in 
mişcare, precurnu o petra asvarlita, bornb’a unui tunu s. a. 
tindu se se opresca, caus’a este ca frecarea si resistenti’a 
aerului se opunu necontenita miscarei loru. 

14. Mişcare. Unu corpn so pote mişca seu cu ore care 
regularitate, seu intr'unu modu neregulaţii. 

Celu mai simplu genii de mişcare regulata a unui corpu 
este 'mişcarea uniforma . 

Dicemu ca unu corpu se mişca uniformii atunce candu 
elu percurge spatii ecale in timpuri ecale. 

Se avemu, spre esemplu unu corpu care se pune in 
mişcare intr’unu momentu determinaţii. Se presupuneam 
ca in antei a secunda a miscarei sale au mersu unu spaţiu 
ecalu cu unu metru - in adou’a secunda au mersu erasi unu 
spaţiu ecalu cu unu metru; si asia mai departe, per- 
curgeudu cate unu metru in fiecare secunda de mişcare- Miş¬ 
carea unui asemene corpn este uniforma. 

Se numesce reprcjiunc , in mişcarea uniforma, spatiulu 
percursu de unu corpu in unitatea de tirapu. 

Se iea de ordina?m secund’a ca unitate de timpu. 

Putemu calcula cu usiurintia spatiulu S percursu de unu 
corpn care se mişca uniformii intr unu timpu C, candu cu¬ 
noscemu repegiunea miscarei sale. 

Astufeliu, in esemplulu de mai susu, repegiunea este 
ecala cu unu metru. 

Spatiulu percursu in 1 secunda va fi SuzR, 

„ ., „ 2 secunde „ Szz2R 

,, ,, ,, o ,, ,, S— dlx, 

„ n „ T „ „ S=TR 

Aceasta formula este insemnata; cu agiutoriulu ei pu- 
temu calcula: 

1) Spatiulu percursu de unu corpu cu mişcare uni¬ 
forma candu cunoscemu timpulu T si repegiunea Ii. 

2) Timpulu miscarei candu cunoscemu spatiulu si re¬ 
pegiunea, oo-ci avemu: 
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3) Repegiunea candu cunoscenni spătiulu si timpulu, 
co-ci avemu: 



15.’ Puitori. Amu vediutu (13) ca, iu virtutea principi¬ 
ului inerţiei , unu corpu care se afla in repaosu nu se pote 
pune in mişcare de catu cu agiutoriulu unei puteri ; o pu¬ 
tere este de asemene necesara pentru ca unu corpu in miş¬ 
care se rnerga mai repede seu mai incetu, seu se fit3 opiritu 
in mersulu seu. 

O putere este dara orice causa care pote se schimbe seu 
starea de repaosu, seu starea de mişcare a unui corpu. 

Pentru a no da sama bine de modulu cumu o putere 
lucreza asupra unui corpu trebue se scimu: 

1) Care este puntulu sen de aplicatiune , adeca pun- 
tulu corpului de care puterea ’lu trage seu ’lu impinge; 

2) Caro este direcţiunea paterei, seu lini’a in care ea 
tinde se faca se se misce corpulu; si 

3) Care este intensitatea puterei^adeca tari’a seu e- 
nergi’a cu care ea mişca unu corpu. 

Puterile sunt mai mari seu mai mici: ele voru pute 
prin urmare fi comparate intre dînsele seu mesurate, ca 
ori si ce alte mărimi. 

Candu voimu se mesuramu o mărime scimu ca trebue 
mai anteiu se alegemu o alta mărime carei’a ’i damu•nu¬ 
mele de unitate si după aceea se cautamu de cate ori uni¬ 
tatea este cuprinsa in marimea data. Astufeliu, candu vo- 
imu se mesuramu o lungime, luamu mai anteiu o alta lun¬ 
gime dreptu unitate, spre esemplu metrulu, stanjenulu s. a., 
si apoi cercetamu de cate ori lungimea ce voimu a mşsurâ 
cuprinde intr’insa acesta unitate. 

Pentru mesurarea puteriioru va trebui se procedemu 
intr’acelasi modu. Vomu lua mai anteiu o putere orecare 
câ unitate, si vomu caută apoi de cate ori puterea ce voimu 
& mesură este mai mare seu mai mica de catu unitatea. 
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Unitatea de putere alesa de fisici este puterea cu 
care o greutate de unu kilogramu trage in giosu unu corpu 
de care este atarnata. Acesta unitate de putere se nume- 
sce kilogram o metr u. 

Puterile se representeza de ordinaru in fisica prin li¬ 
nii, lungimea si direcţiunea liuiei representeza intensitatea 
si direcţiunea puterei; puntulu in care liui’a atinge corpulu 
este puntulu seu de aplicatiune. 

Asia, de esemplu, se averuu unu corpu A (fig. 1) tras u 
intr’acelasi timpii de doue puteri B si 
C. Dreptele AB si AC vom repre- 
sentâ acele, puteri in marimea si di¬ 
recţiunea. loru, puntulu loru de apli¬ 
catiune fiind in A. 

Candu unu corpu este trasu in Fig. 1 

doue direcţiuni opuse de doue puteri 

ecale, efectele loru se nimicescu si corpulu sta in nemiş¬ 
care daca se afla mai inainte in rapaosu, seu urmeza calea 
sa fore schimbare daca se afiâ mai inainte in mişcare. 

Asemeue puteri, care lucrâudu asupra unui corpu nu 
potu se’i schimbe nici starea de repaosu nici starea de miş¬ 
care se dice ca stau in ecilibriu. 

16. Compunerea, pnteriloru. Candu mai multe puteri 
lucreza asupra unui corpu ele producu acelaşi etectu ca si 
o putere singura. O asemene putere care produce acelaşi 
efectu ca si mai multe alte puteri, si care pote prin ur¬ 
mare se le inlocuesca, se numesce # resuUant'a loru. Se uu- 
mescu componente puterile inlocuite de către rezultanta. 

Avemu dese ori nevoie de a afla resultaut a mai mul- 
toru puteri. Cu o asemeue lucrare, numita compuuerea pu¬ 
terilor u, se ocupa mecanic'a. 

Vomu'indicâ aci regulele cele mai simple ale compu- 
nerei pnteriloru. 

a) Candu mai multe puteri lucreza in aceesi linie 
drepta si in aceesi direcţiune, resultant’a este ecala cu su- 
m’a loru. 

b) Candu mai multe puteri lucreza iu linie drepta 
inse in sensuri opuse, resultaut’a este ecala cu diferinti'a 
loru si lucreza in direcţiunea celei mai mari. 
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Cu ml u clone puteri paralele si ecale tragu unu 


C) 

corpii in aceesi direcţiune, resultant’a este paralela cu pu¬ 
terile. intensitatea sa este ec.ala cu siiin’a Ioni, era puntulu 
seu de aplicatiune. este asiediatu la midilooulu dreptei care 
r eunesce puntele do aplicatiune ale componenteloru. 

d) Candu dnue puteri paralele si neecale CF si BF/- 
tragu uuu corpii CB 111 nemeşi di¬ 
recţiune, (fig 2) resultant’a AF este 
paralela cu puterile; intensitatea sa 
este ecala cu sum’a loru, si pun¬ 
tulu seu de aplicatiune A irapar- 
te drept’a CB, care unesce puntele 
de aplicatiune ale componenteloru, 
iu doue parti AC si AB inversa pro¬ 
porţionale cu intensităţile loru. Ast- 
feliu avemu : 


% 


K 


VF 


Fig. * 

AC_BF, 

AB CF 

e) Candu clone puteri AB si AC ''fig. 1. pag. 9) lu¬ 
cru/.!, in direcţiuni deosebite, asupra {aceluiaşi pimtu A, pen¬ 
tru a afla resultaut’a votnu construi cu puterile uuu para- 
lelogramu ABDJ; diagonala AD va representâ resultant’a 
ntatu in privirea direcţiunii i‘,atu si a marimei. Acesta re¬ 
gula e cunoscuta sub numele de panil^logranudu, put^rUoru. 

f) Candu, jnsfîrsitu, mai multe puteri neparalale si 

r neecale tragu unu corpii ore care, 

aflarea resultantei se face totu 
după reguTa puralelograinului pu- 
tenloru—Se avemu, spre esem- 
plu. puntulu A trasu de patru 
puteri: AB, AC, Al) si AK. Pen- 
tru a afla resultant’a voniu com¬ 
pune mai an tei u puterile AB si 
AC coustruindu paralelogramulu 
BA Or. Prim'a rcsultauta capa- 
in modulu acest’a o vornu compune cu puterea AD 
3) si votnu afla o adoua resultanta r’. Instîrsitu com- 
puneudu si pe acesla din urma cu puterea AE votnu ca-, 
pata resultaui'a delinitiya It a toturoru aoestoru puteri. 



Fig 3 % 


tata 

Dig- 


www.dacoromanica.ro 






II 


■GRAVITAT 1\INE 

17. Toţi corpii cada spre pamentu Ori si ce corpii 
radicatu la o i nalţi ine ore care si apoi lasntu in libertate, 
cade in tobutleurni spre pameutu. Ou alte cuvinte, toti cor¬ 
pii simt grei, co ci cuveutulu greutate nu in&emneza alta 
ceva de catu apasnrca in giosu a unui corpii. Candu unu 
corpu se sprijine pe unu obstacolu ore-care, elu a pasa asu¬ 
pra lui, adeca este greu; obstacolulu lipsindu, corpulu ca¬ 
de in giosu către pamentu. 

Caderea corpiloru este o mişcare, si noi amu vediutu 
ca nici o mişcare nu se pote poto produce decatu sub inflninti’a 
unei puteri. Trebuedarase eşiste o putere care atrage corpii 
către pamentu. 

Acesta putere se nmuesce gravitatiune. Ea atrage 
corpii nu numai catra suprafati’a pameutului, ci si catra 
interiorii Iu seu. In adeverii, esperienti’a ne aretâ ca unu 
corpu la sa tu in libertate la gur’a unei fontaui cade pana la 
fundu oricatu de adancaar ti ea. 

Toti corpii sunt grei, adeca sunt atraşi spre pamentu 
de puterea gravitaţi unii. Faptele ce s’ar paie ca contra- 
dicu acesta regula generala, precumu radicarea fumului in 
susu, plutirea nouriloru in aeru, inaltiarea baloneloru s. a., 
potu se tie esplicafee cu forte mare usiurintia. In adeverii, 
unu corpu pote cade spre pamentu numai pone candu va 
intalui iu calea sa unu obstacolu care se opune caderei sale. 
Se luarau o bucata de pluta, si se o lasamu in libertate 
in aeru de la o iualtime orecare, ea va cade in gioMi; la- 
sându-o inse in apa ea va sta de asupra. Pentru ce ace¬ 
sta deosebire? Pentru ca plut’a fiind mai usiora de catu 
ap’a, intimpma in acesta licidu o resistentia care se opune 
caderei sale, resistentia ce nu o infcalnesee iu aeru care e- 
ste mai usiosu. Totu asţufeliu se intampla si pentru ftimu, 
nouri si balone. Ei sunt mai usiori de catu aerulu, si in- 
talnescu prin urmare intr'înmlu o resistentia care se opune 
caderei lom. Daca s’ar afla intr’unu locu desiertu de aeru, 
seu intrtinu corpu m»i usioru de catu ei, este invederafcu 
ca ar cade spre pameutu întocmai ca si plut’a iu aeru. 

18. Direcţiunea caderei corpiloru. Toti corpii cadu 
spi’e pamentu int.ro direcţiune fissa pe care o putemu de¬ 
termina prin urmatorea eşperientia. Se legamu o bucata 
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de plumbude capetulu unui fim pe care ’lu tinemu in mana 
de celalaltu capetu. Plumbulu va tinde se cada spre pa- 
meutu, era firulu va lua direcţiunea acestei căderi (fig. 4). 

Pentru a determina direcţiunea fi¬ 
rului se punemu dedesuptu unu vasu 
plinu cu apa si se mesuramu un¬ 
ghiurile formate de suprafati’a apei 
liuistite cu firulu. Esperienti’a ne va 
aretâ ca aceste unghiuri sunt in tote 
p artile ecale cu 90°. Din acest’a pu- 
temu stabili urmatQrea lege: 

„Direcţiunea cederei corpiloru 
este perpendiculara cu suprafati'a 
apeloru liniştite “. 

Se scie inse ca pementulu este 
aprope rotundu, si ca suprafati’a a- 
peloru este aprope sferica ca si a- 
cea a pamentului. Sfer’a inse din care 
face parte suprafati’a apeloru tiindu 
forte mare se coufunda, intr’unu spa¬ 
ţiu margiuitu, cu unu planu tan- 
gentialu. Perpendicular’a dusa pe unu 
planu taugehtialu la o sfera in 
puntulu de tangentia, este insasi ra¬ 
dia sferei. Asia dara direcţiunea caderei corpiloru, după le¬ 
gea de mai susu, este msasi direcţiunea radiei sferei pa- 
mentesci. 

Genernlisându aceg lege vomu pute dara dice ca: 
„toti corpii tinda se cada către centralii pamentului . u 

Direcţiunea caderei corpiloru se numesce verticala. Pun- 
tulu ceriului catra care se indrepteza partea de susu a ver¬ 
ticalei se numesce zenitu. Ori ce direcţiune perpendiculara 
cu vertical’a se numesce orizontala . 


Fig. 


19. Caderca corpiloru in vida. Esperienti’a de tote 
dilele ne arata ca in acru deosebiţi* corpi din natura cadu cu 
repegiuni neeeale. In adeveru, se luamu o bucata de plumbu, 
una de lemnu si alta de pana, si se le lasamu secada in a- 
celasi timpu in aeru: plumbulu va cade mai repede decatu 
lemnulu, era lemnulu mai repede decatu pan’a. Se lasamu 
inse secada aceşti corpi intr’unu locu unde nu seaflaaeru; 
cu totii voru cade atunce deopotrivă do repede. Se luamu 
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in adeverii una tuba (fig. 5) de stecla incbisulaunu 
era la celualtu deschisu si prevediutu 
cu unu robinetu. Se punemii in tubu cor¬ 
pii de care amu vorbitu mai susu, si a- 
poi se scotemu dintr insulu aierulu prin 
agiutorulu unei macbiui pneuumtice. Se 
inchidemu in fine robinetnln pentru a in- 
pedecâ intrarea indaraptu a aerului. In- 
torcendu atunce tubulu ingiurulu seu in- 
susi noi vomu vede ca si pan’a, si lem- 
nulu cadu totu atatu de repede ca si 
plumbulu. Pentru a ne convinge pe de- 
plinu ca aerulu este singur’a causa a ne- 
ecalei căderi a corpiloru, se deschidemu 
putinu robinetulu si se lasamu se intre 
in tubu o mica cantitate de aeru. Indata 
vomu constata atunce o deosebire in re- 
pegiunea caderei corpiloru, deosebire care 
va deveni cu atata mai mare cu catu can¬ 
titatea de aeru intrata in tubu va fi ea 
insasi mai mare. 

Din acesta esperientia putemu deduce 
urmatorea lege relativa la caderea corpi¬ 
loru : 

„ Toţi copii cadu deopotrivă de repe¬ 
de in vidn u 

20. Prin agiutoriulu altoru aparate 
mai complicate fisicii au aflatu inca ur 
matorele doue legi relative la caderea 
corpiloru: 

I. „Spatiulu percursu de unu corpu 
ce cade liberii spre pamentu intr’unu timpii 
t este ecalu cu spatiulu percursu in an¬ 
tei* a secunda a caderei sale imultitu cupa 
tratulu timpului 

Se presupunemu, spre esemplu, ca 
unu corpu ce cade spre pamentu au per¬ 
cursu in antei’a secunda a caderei sale 
10 metri,—in doue secunde elu va merge unu spaţiu 
cu 10X2 2 seu 40 metri;—in trei secunde unu spaţiu 
cu 10X3 Q seu 90 metri ... si asia mai departe. 


capetu 



Fig. 5. 


ecalu 

ecalu 
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Daca vomu numi S spatiulu percursu iu timpulu t, si-~ 

spatiulu percursu iu antei’a secunda, legea de mai susu va 
pute ti espresa prin formuTa urmatore: 



II „Tîepegiunea ceşti guta de unu corpu ce cade spre pa¬ 
mentu după unu timpu t de radere este cula cu de doue ori 
spatiaht pejrcnrsn in ant( iu secunda unnltitu cu timpului 

Numi ml u R repegiunea, acesta lege se pote esprime 
prin formuTa urmatore: 

R=gt. 

Conformii acestei legi videmu ca repegiunea unui corpu 
ce cade nu este aceesi in totu timpulu caderei; ea eresce 
cu timpulu, adeca cu catu unu corpu cade de unu timpii 
mai indelungatu cu atata repegiunea. sa este mai mare. 

Astnfeliu, repegiunea cestigata după o secunda de unu 
corpu ce au percursu iu antei’a seeuuda a caderei sale 10 
metri este 20 metri.—Repegiunea eestigata de acelaşi corpu 
in doue secunde este de: 20X-—10;— iu trei secuude de: 
20X3=60, etc. 

Unu asemene gemi de mişcare, in care repegiunea 
cresce proportioualu cu timpulu, se numesce mişcare uni - 
forma mente variata. Aceste din urma doue legi ale cade¬ 
rei corpi Ioni sunt iutr’acelasi timpu si legile miscarei uni- 
lormamente variate. 

21. Pondere. Toţi corpii sciimx (6) ca sunt compuşi 
din atomi seu molecule Fiecare din aceşti atomi seu mole¬ 
cule sunt atraşi către pamentu de către puterea gravitatiu- 
nii. Trebue dara se esiste pentru unu corpu o mulţime de 
puteri care atragu către pamentu fiecare atomu seu mole¬ 
cula a sa. Amu vediutu inse t 20) ca este totudeun’a cupu- 
tintia de a inlocui mai multe puteri prin una singura care 
se numesce resultanta. Facendn acesta lucrare pentru pu¬ 
terile care tragu atomii seu moleculele unui corpu cătrepa- 
meiitu vomu capetâ o resultanta, seu o singura putere care 
produce totu acelaşi efectu ca si tote puterile elementare 
pe care le iulocuesce. 

Acesta resultanta a puteriloru gravitatiunii asupra n- 
nui corpu se numesce ponderea seu greutatea corpului. 

Ponderile corpiloru potu fi mai mari seu mai mici: 
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ele sunt prin urmare mărimi care potu fi comparate intre 
ele, seu mesuraţ'e intocmarca si ori ce alte mărimi Pentru 
a face acesta comparare a pouderiloru va trebui se luamu 
uu’a dintransele dreptu unitate si se cercetamu apoi de cate 
ori ponderea data este mai mare seu mai mica de catu u- 
nitatea. 

Iu sistemulu metricu, adoptatu as ta-di mai de tote 
naţiunile civilisate s’au alesu dreptu unitate de pondere 
greutatea unui centimetru cubicu de apa distilata la tem¬ 
peratura de 4 grade centigrade, si acesta unitate s’au nu¬ 
mi tu gr ti mu. 

Compararea ponderei unui corpu cu acesta unitate se nu- 
raesce cântărire: era resultatulu 
acestei comparări se numesce pon¬ 
dere relativa a corpului 

Daca amu lua cate unu cen¬ 
timetru cubicu din deosebiţii corpi 
din natura si i amu căutări, pon 
derea afiata se va numi densitate. 

Densitatea unui corpu este 
dara ponderea unitatii de volumu 
a acelui corpu. Astufeliu luându 
unu centimetru cubicu de apa 
elu va trage 1 gr.: unu c. c. de 
mercuru va trage 1059, unu c. c. 
de platina va trage 22 gr. Den- i 

sitatea apei va fi = 1, a mercuru- pjg g 

lui ~ 13,59, a platiuei.z= 22. 

Se luamu unu centimetru cubicu de platina, pon¬ 
derea sa p, după deliuitiuuea de mai susu, va fi ecala cu 
densitatea sa ci. 

Ponderea a doi c. c. de platina va fi..... p= 2d 

» „ trei „ „ ».P= 3d 

„ ,, unui volumu v„ „ pzz vd 

Asia dara ponderea unui corpu este ecala cu volumulu 
imultitu cu densitatea. 

22 . Centru de greutate. Amu disu, in paragrafulu 
precedenţii, ca puterile gravitatiunii care atragu către cen- 
trulu pamentului atomii seu moleculele unui corpu potu fi 
inlocuite prin o singura putere P care este resultant’a loru 
(fig. 6). Ori si ce putere inse (15) trebue se aiba unu puntu 
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de aplicatiune G, adeca unu puntu in corpu de care ea ’lu 
trage seu ’lu împinge. 

Puntulu de aplicatiune alu resultantei puteriloru gra- 
viiatiuuii se numesce centru de greutate. 

Candu unu corpu este omogenii si are o figura geome¬ 
trica regulata, centralii de greutate se afla in insusi centrulu 
seu do figura. Cercetarea sa dara in acestu casu se reduce 
la cercetarea centrului geometricu alu corpului. 

Candu corpuluinse nu este omogenii seu nu are o figura 
geometrica regulata, cercetarea centrului seu de greutate se 
pote tace prin esperientia in modulu urmatoriu : 

Se atarna corpulu de unu firu (tig. 7). Oirectiunea firului 


fiind incaşi direcţiunea resultantei 
gravitatiunii, centrul de greuta¬ 
te trebue se se afle intr’unu puntu 
ore care G pe prelungirea firului. 
Se suspendeza apoi totu acelu 
corpu de unu firu in o alta po- 
sitiune. Si iu casulu acest’a cen¬ 
trulu de greutate G vâ trebui se 
se afle erasi pe prelungirea firu¬ 
lui aiernatoriu. Caudu unu puntu 
inse se afla in acelaşi timpu pe 
doue linii elu nu pote fi de catu 
in loculu unde ele se intretae. 
Asia dara centrulu de greutate 
va fi iu G. 



23. Ecilibriulu corpiloru 

grei. Dicemu ca uuu corpu se 
afla iu ecilibriu candu puterile 


Fig 7. 


care lucreza asupra sa se nimicescu unele pe altele lasandu 
corpulu in nemişcare. Asia daca vomu ave, spre esemplu, unu 
corpu trasu in doue direcţiuni opuse de doue puteri ecale 
elu vâ fi in ecilibriu. 

In cercetarea conditiuniloru ce trebue se indeplinesca 
uuu corpu greu pentru a sta in ecilibriu se presenteza trei 
caşuri. 

1) Corpulu greu pote fi atarnatu de unu firu iu unulu 
din punturile sale: pentru ca se steie in asemene casu in 
ecilibriu trebue ca puntulu do atarnare si centrulu seu do 
greutate se se afle iu direcţiunea caderei corpiloru. 
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2). Corp ulii greu pote fi suspendutu printr'o asse. Iu 
fcafculu acest a vomu ave trei genuri de ecilibrie: 

a) Se presupuneam ca assea de atamare (fig 8) tre¬ 
ce chiaru priti centrulu de greutate a corpului, (precumu 
este in rot’a din midiloculu figurei). ecilibriulu se nUmeşcei 
atunce indiferenta co-ci ori si curnu amu iutorce corpulu 
iu giurulu assei sale elu va sta necoutenitu in nemişcare; 





b) Se a tar na mu unu corpii printr’o asse care trece 
pe de asupra centrului seu de greutate G; ecilibriulu seva 
numi atuuce stabilii , pentru ca ori si curnu amu iutorce cor¬ 
pulu in giurulu assei sale elu revine in totudeuna la posi- 
tîunea sa de ecilibriu primitivu. 

c) Putemu iusfîrsitu suspenda unu corpu printr’o asse 
care trece pe dedesubtulu centrului seu de greutate; ecili¬ 
briulu va fi atunce nestabilu si nu va ave locu decatu nu¬ 
mai pâne candu centrulu de greutate si assea de suspensi- 
une sunt in direcţiunea caderei corpiloru. Indata ce acesta 
conditiune numeşte indeplinita corpulu se iutorce iu giurulu 
assei sale spre a veni in positiunea de ecilibriu stabilu. 

3) Corpulu greu pote fi sprijiniţii pe unu planu ori- 
zontalu; conditiunea ce trebue se indeplinesca atunce .pen¬ 
tru a sta in ecilibriu este ca perpendiculara scoborîta dm 
centrulu de greutate G pe planulu sprijinitorii! se cada 
iulauntrulu poligonului formatu de ponturile pe care 
corpulu se sprijine. 

De aice Ul‘ttie£a ca o sfera va sta in ecilibriu in ori 

2 
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ce positiune © voinu pune pe unu plaou orizontalii. — Unu 


îig- 9- 


cilindru Ta sta in ccilibriu numai pone candu perpen¬ 
diculara scoborita din centrulu de greutate G pe pla- 
nulu sprijinitorii vâ cade inlauntrulu basei sale (fig. 9). 


24. Aplicaţi uni. Aplicatiunile conditiuniloru de e- 
cilibriu espuse in paragrafulu precedenţii sunt forte nume¬ 
rose. Voma citâ cate va esemple spre a aretâ utilitatea cu- 
noscintiei loru. Unu omu, spre a fi in ecilibriu, trebue se 
steie dreptu, pentru câ vertical’a din centrulu seu de gra¬ 
vitate se cada pe bas’a cuprinsa intre piciorele sale. Caudu 
porta o sarcina in spinare elu trebue se se plece inainte; 
caudu sarcin’a este in bratie elu trebue se se indoie in de- 
reptu, fiiudu ca centrulu seu de gravitate este transportatu 
in partea uude se afla sarcin’a. Candu o persona ce siede 
voiesce se se sc61e ea ’si pleca corpulu inainte pentru a a- 
duce centrulu seu de gravitate de asupr’a picioreloru. O tră¬ 
sură care merge pe o costisia nu se vâ resturnâ pone candu 
vertical’a cave trece prin centrulu de greutate vâ agi unge 
pe pamentu intre rote. 


25. Balantia. 
torulu caruia puternu 



Fig. 10. 


Balantia este unu aparatu priuasfiu- 
comparâ intre ele greutăţile relative 
ale corpiloru. Pentru a 
intielege principiulu pe 
care este fundata cou- 
structiunea sa se presu- 
punemu ca avemu o ver¬ 
ga solida AB care nu se 
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jjote indoi, sustiuuta in midilociilu seu prin o asse O in gin- 
rulu careia se pote intoree cu forte mare usiurintia (tig. 10). 
Părţile sale AO si OB fiindu perfecta ecale atatu in lungi¬ 
me catu si in greutate ele voru ti atrase către painentu cu 
aceesi putere si verg a vâ sta orizontala. Daca vomu atei uâ 
la capetele A si B doue g eutati ecale verg’a vâ reinâne 
tot.u orizontala; daca inse greutăţile atentate nu voru ti e- 
cale ea se vâ intoree in giosu cu capetulu la care se afla 
greutatea cea mai mare. 

Figur’a alaturata (fig. 11) mfatisieza o balantia precisa. 
Verg’a sa este făcută in forma rombica pentru câ se nu se 
indoie sub greutăţile puse la capetele sale. La midilocu 



ea are o prisma triunghiulara de otielu care se* sprijine cu 
muchea sa ascuţita pe unu planii totu de otielu pe care 
se pote intoree cu cea mai mare inlesnire. La capetele ver- 
gei sunt atarnate doue platane. 

Candu voimu se cantarim u unu corpu ’lu asiediemu in 
unulu din platane si punem u in celulaltu greutati insemna- 
te poue ce balauti’a sta in nemişcare, Yeiga sa fiindu ori¬ 
zontala. 
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Orizontalitatea vergei se pote constata prin unu ara- 
tatoru fissatu perpendicularu pe dînsa, care trebue se steie 
intr’o positiune verticala. 

26. Cantarilllu. Cantariuln numitu si balantia ro¬ 
mana, din causa ca era intrebuiutiatu inca din timpulu Ro^ 
maniloru, se compune dintr’o verga rigida AB sustienutain 
puntulu O printr’o asse in giurulu careia se pote invarti 
cu usiurintia (fig. 12). In A se afla unu carligu care de a- 
semene se pote invarti in giurulu unei asse si do care pu- 
temu atarnâ greutăţile Q ce voimu a cantari. P este 6 bom¬ 
ba sustienuta prin unu inelu M pe ramur’a OB a vergei, si 
pe care putemu se o asiediamu mai aprope seu mai depar¬ 
te de puntulu de sprijinu O. 

Se numescu bratiele cantariului distantiele OA si OM 
de la puntulu de sprijinu la carligulu A si de la puntulu 
de sprijinu la bomba. 


Fig. 12. 

Cantarirea obiecteloru cu acestu aparatu se face 
sându-ne pe urmatorea lege dovedita in mecanica: 

„Pentru cd unu cantaru se steie in ecilibriu orizontalii tr&* 
bue ca greutăţile P si Q se fie in raportu inversu cu bratiele 

cântarului 

De aice urmeza ca daca greutatea Q ce cantarimu este 
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mai mare vâ trebui, pentru a capetâ ecilibriulu, se indepar- 
tarau bomb’a P de puntulu de atarnare O; era in easulu 
contraru vâ trebui se o apropiamu. 

Pe ramur’a OB se afla o divisiune care arata greuta¬ 
tea corpului atarnatu de carligu ce corespunde cu fiecare 
positiune a bombei P. 

ECILIBRIULU LICIDELORU. 

27. Diverse stări ale corpiloru. Corpii potu e- 
siste in natura in trei stări deosebite: solida, licida si gazosa. 

Corpii solidi au unu aspectu forte variatu. Cate odata 
ei au forme regulate geometrice si atunce se numescu cris¬ 
talin alte daţi form’a loru nu presenteza nici o regularitate. 
In ori ce casu inse ei au intotudeuna o forma particulara 
pe care nu o potu schimba fora a intrebuintiâ asuprale o 
putere mai mare seu mai mica. Părticelele din care ei sunt 
compuşi sunt tienute dara intre dînseie printr’o putere par¬ 
ticulara care s’au numitu coesiune . 

Corpii licidi nu au o forma proprie; ei ieu intotude- 
un’a form’a vaseloru in care sunt inchisi. Părticelele loru nu 
sunt tienute intre ele cu o putere atatu de mare ca in so¬ 
lide, de aceea ele se potu mişca cuo asia de mare usiu- 
rintia. 

Gazurile ca si licidele* nu potu ave alta forma de catu 
acea a vaseloru in care sunt inckise. Părticelele loru se potu 
mişca de asemene cu o forte mare usiurintia. Pe candu inse 
volumulu unui licidu remane acelaşi ori care ar fi form’a 
seu marimea vasului in care îlu punemu, volumulu unui gazu 
varieza cu marimea vasului in care e inchisu. In adeveru, 
daca vorau lua o cantitate orecare de unu gazu si ovomu 
pune in vase din ce in ce mai mari, elu va ample in totu- 
deuna vasulu in tote părţile sale. De aici unneza ca mo¬ 
leculele gazuriloru in locu de a se atrage unele pe altele 
ca in solide si licide, păru din contra ca se respingu intre ele. 

Licidele si gazurile se asemena dara prin usiurinti’a cu 
care moleculele loru se potu mişca. Acesta proprietate ca- 
re’i deosebesce de corpii solidi au facutu se li se deie nu¬ 
mele gen&ralu de fluide. 

28. Principiului lui Pascal. Daca apasamu cu o 
putere orecare pe suprafaţa unui licidu acesta presiune se 
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Imnatnilfi cu o reala intensitate in tote partite licidului car€ 
an aerisi supra falia. 

Pentru a ne da sama de acesta lege, cunoscuta sub 
numele de principiul a lui Pascal , se presupunerau ca avemu 
upu y$lsu (lig. 13) care are mai multe deschideri de aceesi 
mărime AH, DC...; se âmplemu va- 
sulu cu apa si se apasamu peun’a diu 
deschideri cu o greutate orecare, spre 
esemplu, de uuu kilogramu. Acesta pre¬ 
siune se va transmite iu tote părţile 
licidului cu o intensitate ecala pe su- 
prafetie ecale, astufeliu incatu fiecare 
din celelalte deschideri voru fi apasa- 
te dinăuntru in afara totu cu o pute¬ 
re de unu kilogrâmu. 

Esperienti’a acest’a nu pote fi re- 
alisata in pratica din causa ca lici- 
dele fiindu grele voru ajiMsâ pe des¬ 
chideri si cu propria loru greutate. Eata inse o consecintia, 
ce putemu trage din principiulu lui Pascal, pe care o pu¬ 
team dovedi esperimentalu. 

Se luainu doi cilindri verticali de mărimi deosebite 
(fig. 14) reuniţi intre dinsii prin 
uuu tubu orizontalii. In fiecare ci¬ 
lindru este cate unu pistonu care’lu 
ilichide forte bine, dara care se po¬ 
te mişca inlauntrulu lui cu usiu- 
rintia. Se âmplemu cu apa atatu 
cilindrii catu si tubulu de comu- 
nicatiune si se apasamu peste pis¬ 
ton ulu celu mieu cu o greutate 
orecare, spre esemplu, unu kilo- 
grumu. Acesta presiune se vâ trans¬ 
mite prin lieidu asupra pistonu¬ 
lui celu mare si fiteare intindere 
a sa avendu o suprafatia ecala cu 
acea a pistonului micu vâ fi apa- 
suta din giosu in susu cu o putere ecala cu unu kilogrâmu. 
Astufeliu daca suprafati’a pistonului mare este de 10 ori mai 
piure decatu a pistonului micu, esperieuti’a ne arata ca pentru a 
ticne lieidulu m ecilibriu trebue se punemu pe celu d’an- 


JKit. 16 k 
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teiu o greutate de 1G ori mai mare decatu p© celu de ala 
doile. De aice putemu trage urmatorea consecintia diu prin- 
cipiulului Pascal: 

„ Apasarea esercitata pe o suprafatia orecare a unui li- 
ci du se transmite tnlauntrulu seu m tute direcţiunile cu o in¬ 
tensitate prapor ti anula cu siiprafttiele considerate 

29. Presa hidraulica. Presa hidraulica este fuu- 
data pe acesta din urma consecintia a principiului lui Pascal. 

Ea se compune din doue tuburi cilindrice, numite cor¬ 
pi de pompa, unulu mai mare si altulu mai micu (fig. 15), 
care comunica intre dînsele prin unu canalu transversala 
cc. In fiecare dm aceşti corpi de pompa se ada cate unu 



pistonu a si & care se potu mişca cu usiurintia, inse care 
sunt forte bine adaptaţi iucatu nici gazurile nici lioidele nu 
putu străbate printre paretii lorii si printre acei a corpi- 
joru de pompa. Corpulu de pompa celu micu este pusu in 
comunicatiune cu unu vasu plinu cu apa prin unu tubu ri, 
care este astupatu prin o supapa p ce se deschide diu giosu 
iu susu. Canalulu de comunicatiune are si elu o supapa r 
care se deschide dinspre corpulu de pompa celu micu in- 
spre celu mare. 

Pistonulu a este prevediutu cu unu mâner u hh (fig. 16). 
liadisându si scoborîndu acestu maueru radicamu si scobo- 
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rîmu împreuna ca elu si pistormlu a. Deasupra pistonului b 
se afla o masutia g in giurulu careia este asiediatu unu ca¬ 
dru de feru forte solidu. 

Pentru a intielege rnodulu curmi putemu face se func- 
tiuneze presa hidraulica se presupunemu ca pistonulu a se 
afla la fundulu corpului de pompa. Radicându manerulu h 
in susu vornu radicâ impreuna cu elu si pistonulu, era de 
devubtulu acestuia va remane unu spaţiu desiertu. Ap’a din 
va sillu k apăsata de atmosfera va intra in tubulu d, se va 
rădică in susu, vadeschide supapa p siva iutra in corpulu de 



Fig. 10. 


pompa celu mai micu. Scoborîndu in giosiţ pistonulu a supap’a 
p se va închide; ap'a va fi inpinsa ui corpulu de pompa./.// 
unde va intra deschidiendu supap'a r. Radicându din nou 
pistonulu, supap’a r se vâ inchide, p se vâ deschide, si o 
noua cantitate de apa va intra in corpulu de pompa celu 
micu. Continuamu totu astufeliu pone ce amendoi corpii 
de pompa se voru âmple cu apa. Apasându atunce pis¬ 
tonulu a in giosu cu o putere determinata, acesta apasare 
se va ţransmite prin licidu asupra pistonului & cu o inten- 
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sitate de atate ori mai mare cu catu suprafati’a celui alu 
doile este mai mare decatu a celui anteiu. Pistonulu b prin 
urmare seva rădica in susu. Asiediendu deasupra masutiei di¬ 
verse obiecte, aceste voru fi strânse intre dînsa si cadrulu 
de feru cu o putere forte mare. 

Presa hidraulica are forte multe intrebuintiari intre ca¬ 
re vomu cita: 

1) Fabricarea oleuriloru; granele oleaginose sunt asie- 
diate in saci, puse pe masuti’a g si strânse către cadrulu de 
feru. Oleulu storsu se scurge printr’unu canalu de care e 
prevediuta masuti’a. 

2) Iu fabricarea sacharului se scote mai anteiu suculu 
din sfecle, si acesta operaţiune se face radiendu sfecl’a, punen- 
du-o apoi in saci si storcendu-o intr’o presa hidraulica. 

3) Multe substantie precumu bumbaculu, lan’a, fonulu, 
sunt comprimate in prese hidraulice înainte de a fi transpor¬ 
tate, pentru a le mi căi ura volumulu. 

30 Presiuni esereitate de unu licidu. Unu licidu iu- 
chisu inlauntrulu unui vasu 
apasa prin greutatea sa: 1) 
din susu in giosu pe futi- 
dulu vasului in care este 
pusu; 2) pe paretii laterali 
si 3) din giosu in susu. 

Cele dantei doue ge¬ 
nuri de apasari nu au ne- 
voe dea fi demunstrate, co¬ 
ci esistenti’a loru e confir¬ 
mata prin o mulţime de fapte 
ce avemu ocasiune de a ob¬ 
serva pe fiecare di. 

Pentru a dovedi ca unu 
licidu apasa si din giosu in 
sususeluamu unu tubu des- 
cbisu la a mendoue capetele si 
avendu capeiulu inferiorii a- 
stupatu prin o placa de ştecla 
susţienuta de catraunu firu 
(fig. 17). Se punemu acestu 
tubu intr’unu vasu plinu cu apa; plac'a de stecla fiindu a- 
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pasata din giosu in susu nu vâ cade chiaru daca nu o rotea 
mai sustiene prin firu. 

31. Presiuni pe fundulu vaselorti. „Presiunea 
esercitatu de unu Itcidu pe fundulu vasului, este ecula cu gre¬ 
utatea. uwi colon*- de hctdu. ce ar ave dreptu husa fundaţii 
vasului si dreptu înălţime vertical"a de la funda ponc la ni¬ 
velul a superi or 

Acesta, presiune prin urinare nu atarna nici de lafor- 
rn’a vasului, nici da la cantitatea dc licidu cuprinsa intr’in- 
sulu; ea atarna numai de la marimea fundului, si de la iual- 
timea licidului. 


T 



rig. Ib. 


Pentru a dovedi acesta lege se luamu unu vasu cilin¬ 
dricii desclusu la amendoue capetele si sustienutu intr’o po- 
si tiu ne fissa prin unu inelu. Capetulu inferiorii alu vasuluj 
este astupatu prin o placa de stecla atarnata prin unu •firu 
de uuulu din platanele unei balantie. Ecilibramu mai an„ 
teiu greutatea placei prin ponderi puse m celulaltu platanu. 
Anipleudu apoi tubulu cu apa videir.u ca p« j utru a impede- 
i â plac’a de a se deslipi de fundu trebue se mai puneau 
m celulaltu platanu o pondere orecare G. Esperienti’a ai*tta 

ca in casulu ca;udu vasulu este ciliudricu greutatea G est© 
V 
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esactu ecala cu greutatea apei puse iu vasu.—Se inlocuimu 
aeuuni vasulu cilindricu prin uuu altuia care are totu ace¬ 
esi mărime la fuudu* este totu atatu de inaltu inse care e 
cu multu mai largii la gura Amplendu si acestu vasu cu a- 
pa voinu vide ca pentru a mantiene plac/a de steePa lipita 
de fuudulu seu va trebui se punemu in celulaltu platanii alu 
balantiei totu ponderea G de si cantitatea de apa ce intra iu 
vasu este cu multu mai mare decatu in esperientPa prece¬ 
denta. Insfirsitu se punemu si in loculu acestui vasu uuu 
ii 1 tul u stramtu Ir gura inse aven du aceesi ba. sa si aceesi in- 
altime ca si cele doue precedente. EsperientPa ne va do¬ 
vedi ca si in casulu acest’a va trebui se punemu totu pon- 



Fig. 19. 

derea G in celulaltu platanu pentru a impedecâ plac'a de 
stecla se se deşiipesca de funda, de si cantitatea de apa 
ce Mutra acuma in vasu este cu multu mai mica. 

32 Presiuni laterale. Licidele apasa^pe paretii la- 
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terali ai vaseloru in care sunt închise, si acesta apasare, 
ca si acea din susu in giosu, nu atarna de catu de la mă¬ 
rimea suprafetiei apasate si de la inaltimea licidului care 
se atla de asupra. Pentru a dovedi acest’a se luamuunu bu- 
toiu pliuu cu apa, pusu in piciore; se facemu in fundulu 
seu de deasupra o deschidere in care se lipi mu unu tubu 
subţire, inse indestulu de lungu. Turnându apa in acestu 
tubu apasarea pe doage va deveni atatu de mare incatu 
butoiulu va crapâ, do si in realitate cantitatea de apa pusa 
in tubu va fi mica. 

Apasarea unui licidu pe paretii laterali ai vaseloru 
pote fi dovedita si prin agiutorulu urmatoriului aparatu nu- 



mitu ^norisca^ hidraulica : Unuvasu plinu cu apa, putendu-se 
intorce in giurulu unei asse verticale, are la partea sa infe- 
riora doiie tuburi orizontale a caroru estremitati sunt in- 
torse in aceesi direcţiune. Pune oaudu capetele acestoru 
tuburi sunt închise, licidulu cuprinsu intr’insele apasându cu 
o putere ecala iu tote direcţiunile aparatulu va sta in ne¬ 
mişcare. Deschidiendu inse aceste capete ap’a va esi prin 
ele; apasarea ne mai avendu locu in direcţiunea pe unde ie- 
sa ap’a si esercitându se totuşi in partea opusa, morisc’a se 
va pune iu mişcare, si va co itinuâ a se invarti in acesta 
din urma direcţiune (fig. 19). 
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33. Vase comunicante. Numimu vase comunican¬ 
te doue seu mai multb vase care comunica intre dînsele. 

Candu unulu si acelaşi licidu este pusu in asemene va¬ 
se, pentru a sta in ecilibriu, elu va trebui se se rădice po- 
ne la aceesi inaltime iu fie-care din ele, astufeliu ca supra- 
fetiele sale libere se se afle tote in acelaşi plauu orizontalu. 

Pentru a demonsrâ acesta lege se luamu mai multe 
vase de mărimi si forme deosebite care comunica intre ele 
prin unu tubu orizontalu (fig. 20). Punendu apa in ele vomu 
vide ca ea se rădică iu tote pone la aceesi iualtime. 

Jocurile de apa sunt o aplicatiune a legei vaseloruco- 
municaute. In adeveru daca unulu din aceste vase este mai 
scurtu de catu celelalte, lioidulu dintr’insulu tindiendu se se- 
radice pone la aceesi inaltime se va sui in susu. 

34. Fontani artesiane. Sunt localitati in care sa- 
pându o foutana, ap’a se rădică intr’insa pone la suprafati’a 
paraentului si une-ori chiar pone la o inaltime ore care de¬ 
asupra acestei suprafetie. Asemene fontani se numescu ar¬ 
tesiane 



Fig. 21. 

Spre a intielege caus’a care face se se redice ap’a in 
ele trebue se scimu ca scorti’a pamentului este compusa din 
pături puse una peste alta si compuse din materii deosebi¬ 
te. Prin unele din ele, precum sunt nasipurile, ap’a pote 
Btrebate; prin altele, precumu sunt argilele, din contra ea 
nu pote trece. Aceste pături sunt de multe ori inclinate 
pe orizonu astufeliu incatu formeza ca unu basenu mai 
giosu le midilocu si radicatu la margeni (fig. 21). Se ne in- 
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chiptiitnu ca o pâturu de nasîpu se afla intre doue pături 
de argila; apele din ploi cadiendu pe pamentu voru stre- 
bate si se voru îngrămădi in pâtur’a de nasipu in cantitati 
care potu fi forte mari. Sapându o fonta na pe la iniddo- 
culn basenului care se agiunga pone in acesta pâtura pli¬ 
na de apa, licidulu va esi afara printr’insa si se va redicâ in 
susu, ca intr’uuu vasu comunicanţii. 

35 Nivelul» (le apa. Instrumentalii cunoscuta sub 
acestu nume (tig. 22) este compusu din doue vase de stec- 


Fig. 23. 

altime. Privindu peste ambele niveluri, radi’a visuala m n 
rx fi prin urmare orizontala. 


la veiticale a n care comunica intre ele prin nnu tubă ori¬ 
zontalii de rnetalu b b. Gacdu aparatiilu este plinu cu apa 
licidulu se rădică in amendoue ramurile pone la aceesi in- 
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Cu acestu aparatu se servescu arpentorii pentru a ni¬ 
velă, seu a mesura deosebirea de inaltime ce este intre do- 
ue locuri. Se presupunemti ca voimu se f «cernu acesta lu¬ 
crare pentru punctele A si B (fig 23) Puueruu m fiecare 
din ele o mira , adeca o linie verticala impartita in metri 
pe care pote se se misce o mica placa p «trata. Nivelulu 
fiindu asiediatu la midilocu, ne uitamu peste suprafetielc a- 
pei succesivii la amendoue mirele si radicamu placide pone ce 
radia visuala eigiunge in centrurile loru. Capatamu astfel? u 
pe linie doue inaltimi a caroru diferintia arata, cu catu u- 
nulu din puncturi este mai susu decatu calulaltu. 

36. Licide deosebite in vasele comunicante. „Daca 
intr'unu vasn comunicanta punemu licide de dens/tuti deose¬ 
bite, inaltimele la care ele se rădică sunt in ruportu inversa 
cu densităţile loru" 

Se punemu, spre eseraplu, in unulu din raraurele unui 
vasu comunicanţii apa, a cărei densitate este ecala cu 1, e- 
ra in celulaltu raercuru a cărui densitate este 13, 5; espe- 
rienti’a ne va aretâ ca ap’a se rădică la o inaltime de 13,5 
ori mai mare decatu mercurulu. 


PRINC1PIULU LUI ARCHIMEDE-DENSITATE 

37. Principiulu lui Arcliimede. “Candu punemu 
unu corpu solida inlauntrulu unui licidu elu perde din gre¬ 
utatea sa o greutate ecala cu acea a licidului deslocvitu .“ 

Acesta lege cunoscuta sub numele de pincipiulu lui 
Archimede , pote fi demunsrata in modulu urmatoriu: 

Atarnâmu de unulu din platanele unei balantie unu ci¬ 
lindru desiertu, si de desubtulii acestui’a unu altiilu plinii 
(fig. 24). Voiumulu cilindrului plinii trebue se fie atatu de 
mare ca se âmple perfecţii escavatiunea celui desiertu Se 
ecilibramu mai anteiu greutatea ambeloru ciliudre prin pon¬ 
deri pu>e in celulaltu j)latanu alu balantiei; după aceea se 
implantamu pe celu plinu intr’unu vasu cu apa. Elu per- 
diendu atunce, conformu principiului lui Archimede, o gre¬ 
utate ecala cu acea a apei deslocuite, ecilibriulu in balantia 
se ra nimici. Pentru aTu restabili va fi de agiunsu se âm- 
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plernu ciîihdrulu desiertu ca apa, co-ci prin ace&t’a se vă 
adaugi in platanulu de care sunt ataruate cilindrele o gre¬ 



utate ecala cu acea a apei deslocuite de cilindrulu plinu. 

38. Consecintie a principiului lui Archimede. 

Din principiulu lui Arcliimede putemu trage urmatorele con¬ 
secintie : 

1) Daca implantamu intr’unu licidu unu corpu mai 
usioru decatu dîusulu elu va pluti deasupra din causa ca 
perdiendu o greutate mai mare decatu greutatea sa pro¬ 
prie puterea gravitatiunii care’lu atrage catrc pamentu va fi 
nimicită. Corpulu atunce nu numai ca nu va fi atrasu in 
giosu ci din contra va fi impinsu in susu de catra licidu. 

2) Daca corpulu implantatu este totu atatu de greu 
ca si licidulu elu va sta in nemişcare in ori ce positiune 
’lu vomu pune, puterea gravitatiunii care'lu atrage in giosu 
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fiindu ecilibrata de puterea cu care licidulu lu impinga 
in susu. 

3i Corpulu fiindu mai greu de catu licidulu ya cade 
la fundu. 

Aceste consecintie ale principiului lui Archiraede potu 
fi puse in evidenţia prin urmatoriulu apacatu numiţii ludi~ 
onu (fig 25). 

Întrunii vasu 
de stecla pliuu cu 
apa si lega tu la 
gura cu o pele de 
besica se afla o 
figurina de por- 
celana atarnata 
de o bula de ste¬ 
cla plina cu acru. 

Greutatea figuri¬ 
nei si acea a bu¬ 
lei fiindu mai mi¬ 
ca decatu greu¬ 
tatea apei deslo- 
cuite ele voru 
sta deasupra; a- 
pasâmlu inse cu 
agiu toni lu unui 
siurubu pe pe'le 
comprima mu ae¬ 
rul u dinlăuntru, 
si acesta apasare 
transmitiendu- se 
in tote direcţi¬ 
unile determina 
comprimarea ae¬ 
rului dm bula si 
prin urmare in¬ 
trarea inlauntrulu ei a unei cantitati de apa prin deschiderea 
o ce posedeza in unulu din paretii sei. Figurin’a si bul’ft 
devenindu atunce mai grele decatu licidulu deslocuitu cadu 
la fundu. Gând incetamu dea apasâ pe membrana, ap’a iesa 
afara dm bula si sistemulu devtumuu mai usiaru sa radiea 
din nou in susu. 

a 



Fiff. 25. 
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39. Determinarea densitatiloru. Sciinu (21) ca den¬ 
sitatea unui corpii este greutatea uni tatii sale de volumu. 
Din acesta defiuitiune amu dedusu ca greutatea unui corpu, 
alu cărui volumu este V si desitatea I), este ecala cu vo- 
lumulu imultitu cu densitatea: 

P = VD 

De unde deducemu : 

P 

0) D = v 

Scimu pe de alta parte ca în sistewulu metricu uni¬ 
tatea de greutate, adeca gramulu, este greutatea unui centi¬ 
metru cubicu de apa distilata. Prin urmare densitatea apei 
va fi ecala cu 1. 

Se luamu unu volumu de apa V, acarui greutate se 
fie P\ Densitatea apei conformii formulei (1) va fi: 



Impartindu ecalitatea (1) prin ecalitatea (2) vomu ave 



Adecă: „ densitatea unui corpu este raportulu intre gre¬ 
utatea sa si greutatea unui volumu ecalu de apa distilata .'‘ 

Metodele ce vomu descrie pentru determinarea espe- 
rimentala a densitatiloru sunt fundate pe acesta din urma 
definitiune precumu si pe cunoscintia principiului lui Ar- 
chimede. 

1) Corpi solidi. Pentru a determina densitatea unui 
corpu solidu, ’lu ataruamu de unulu din platanele unei ba- 
lantie prin unu tiru subţire de matasa seu de pârii, si ’lu 
ecilibramu prin greutati insemnate puse in celulaltu pla¬ 
tanii. Fie P greutatea corpului. Implantamu acelu corpu in- 
tr’unu vasu cu apa distilata asiediatu dedesubtulu platanu¬ 
lui. Conformu principiului lui Arcliimede elu va perde atunce 
din greutatea sa o greutate ecala cu acea a apei deslocuite. 
Ecilibriulu in balantia se vâ nimici, si pentru adu restabili 
va trebui se adaugimu in platanulu de care e atarnatu cor- 
pulu o greutate P\ Acesta pondere P’ representeza dara 
greutatea unui volumu de apa ecalu cu volumulu corpulu 
Conformu definitiunii densitatiloru vomu ave dara. 
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2) Corpi Ucid/. Pentru a determina densitatea unui 
corpii licidu, vonm atarua mai anteiu de umilii din plata¬ 
nele unei balantie unu corpii solida orecare, spre esemplu, 
o bucata de platina, si’lu vomu ecilibrâ prin ponderi puse 
in celulaltu platanu. Vomu implanta apoi acestu corpii in 
licidulu acarul densitate voi mu se determinamu. Elu va 
perde atunce, conformii principiului lui Archimede, o parte 
din greutatea sa ecala cu acea a licidului deslocuitu. Spre 
a restabili ecilibriulu balantiei ce se nimicise va trebui se 
punemu in platanulu de care e atarnatu corpulu o greuta¬ 
te P, care representeza ponderea unui volumu de licidu e- 
calu cu volurnulu solidului implautatu. Vomu înlătură apoi 
licidulu, si după ce amu stersu bine corp ulu atarnatu, îlu 
vomu puue in apa distilata. Pentru a restabili acuma eci¬ 
libriulu in balantia va trebui se punemu in platanulu seu 
o pondere P* care representeza greutatea unui volumu de 
apa ecala cu volurnulu corpului. După definitiunea densita- 
tiloru vomu ave: 



40. Areonietre. Se numescu areometre aparate des¬ 
tinate de a compara intre ele densităţile licideloru. 

Unu areometru se compune dintr’unu tubu de stecla 
prevediutu la unu capetu cu o amflatura in care se puue 
unu corpii greu, d. e. mereuru seu bucatiele de plumbu. 
lmphiutându aparatulu iutr’unu licidu eiu se va afunda cu 
a tatu mai tare cu catu licidulu va ave o densitate mai mi¬ 
ca si viceversa. 

Pentru eu se putemu compara intre ele deusitatile lici¬ 
deloru cu asemene aparate trebue se le graduamu intr’unu. 
asia modu ca unu aieometru, ori care ar fi lorm’a si ma- 
riuiea sa, se se afunde intr’unu licidu deteinunatu de unu 
acelaşi numeru de grade. S’au imagiuatu mai multe siste¬ 
me de graduare intre care cele mai intrebuiutiate sunt a 
lui Gay-Lussac si a lui Deaume. 

Areometrulu lui Gay-Lussac , numitu si areometru cen- 
tesimalu este intrebuintiatu pentru a constata care sunt 
cantitatile de alcoolu curatu si de apa cuprinse intr’unu 
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spirtu ordinaru. Esperienti’a au aretatu ca cu catu unu spirtu 
cuprinde mai mulţi apa cu a ta ta densitatea sa este 
mai mare. Cunoscendu acesta fapta eatn, curau Gay- 
Lussac gradueza areometrulu seu: Se pune mai an- 
teiu aparatulu in alcoolu curatu; greutatea din am- 
tiatur’a de desubtu este regulata astufeliu ca elu 
se se afunde atunce mai in intregirae; se insemneza 
pe marginea tubului in dreptiilu uivelului licidului 
100 Se iea apoi unu amesteca facutu cu 90 parti 
a coolu si 10 parti apa si punendu areometrulu in- 
tr’insulu, elu se va afunda mai putinii din causa ca 
licidulu este acuma mai greu; iu dreptulu nivelului 
licidului se însemna pe tuba 90. Se continua totu 

astufeliu graduarea insemnâudu pe tubu 80, 70. 60. 

1 locurile pone unde intra tubulu candu este pusu in 
amestecuri de 80 ale. 20 apa. 70 -ale. 30 apa, etc. 
Spatiele cuprinse intre fiecare 10 divisiuni se im- 
partu iu 10 parti ecale (Fig. 26). 

Fig. 26, Areometrulu lui Beaume este graduatu in unu 

modu diferiţii dupre cumu este destinata de a com¬ 
para densităţile lici^eloru mai rare seu mai dese decatu ap’a 

Areometrulu pentru lieidele mai usiore d** catu ap’a 
(fig. 27). se gradueza punendu aparatulu 
mai anteiu in apa curata si insemnâudu 
pe marginea tubului in dreptulu nivelului, 
divisiunea 10. Se iea apoi o solutiune 
compusa din 90 parti apa si 10 sare co¬ 
muna in care punendu areometrulu şe va 
rădică mai susu, din causa ca va fi mai 
grea. Se insemneza aice 0. Spatiulu iu 
tre 0 si 10 se împarte in 10 parti ecale 
si acesta divisiuue se continua si deasu¬ 
pra lui 10. 

Areometrulu pentru lieidele mai grele 
decatu ap’a, are in bul’a de desubtu o 
greutate astufeliu regulata iiicatu punen- 
du’iu i * apa curata se. se afunde mai in 
întregime (fig. 28). Se insemneza aice 0. 
Implantendu lu in o solutiune făcută cu 
85 parti apa si 14 parti sare, elu se va radieâiu susu si vomu 
instmuâ iu dreptulu nivelului 15. Iutervalulu dintre aceste 
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doue dîvisiuni este impartitu in 15 parfci ecale si aceste di- 
visiuni sunt continuate de alungulu tubului. 

Din acestu modu de graduare a areometreloru lui Beau- 
me urmeza ca ele se vom afunda in totudeuna de ace¬ 
laşi numeru de grade candu voru fi puse in licide eare au 
acelesi densităţi. Areorn^trulu lui Gr.iy Lussac, pe langa ca 
impartasiesce si elu acesta calitate, ni-ii are avantagiulu de 
a pute areta de odata cantitatile de alcoolu si apa cuprinse 
intr’unu amestecu. 


Densităţile caioruvă solide. 
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fi 

a 
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5 
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5 
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8 
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8 
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4 
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2. 
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3 
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8 
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8 
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0 
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7 

4 iC UC Dl * IUI U • 
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... 0. 

r 

66 
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3 
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n 

38 

F*ru topitu. 


2 

Tluta . 
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Densităţile caioruvă licide. 
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59 
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. 1, 00 

Bromu . .. 


18 

Essentia de terebentina . 
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Acidu sulfui icu. 

f 

84 

Petrolu.. 

. 0, 8i 

Sulfura de cărbune . . 

• h 

29 

Âleoolu .. 

0, 81 

Acidu aeoticn . 

■ O 

22 

Untu de lemnu. 

0, 81 
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03 
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G A Z U R I 

41. Elasticitate—Compresibili tute- Moleculele cor- 
piloru gazosi se potu mişca cu forte mare usiurintia ca 
si acele ele lioideloru. 

In timpii ce unu licidu are in totudeuna unu volumu 
constanta, volumulu unui gazu varieza cu marimea vasului 
in care este inehisu. Ori ca tu de mare ar ti acestu vasu, 
gazuIu cuprinsa intr’însulu ’lu ample in întregime si apasa 
pe pare ti i sei. 

Se numesce putere elastica seu tensiune, acesta propri¬ 
etate a gazuriloru de a tinde neconteniţii se’si maresea vo¬ 
lumulu si se apese pe paretii vaseloru in care sunt închise. 

Gazurile se mai deosebescu de licide prin marea lorii 

compresibilitate. Pentru a 
dovedi acest’a, se luamu unu 
tubu de stecla pliuu cu aeru, 
inehisu la unu ca pe tu, era la 
celulaltu avenclu unu pistonu. 
Apasându peste pistonu ’lu 
vomu pute face se se cobore in 
giosu si vomu micsiurâ astu- 
feliu cu usiurintia volumulu 
gazului. Lăsându pistonulu 
m libertate gazulu in vir¬ 
tutea puterei sale elastice 
’lu va radieâ in susu in po- 
sitiuuea sa primitiva. 

42. Greutate. Gazu¬ 
rile, ca si toti ceilalţi corpi 
materiali, sunt grele, adeca 
sunt atrase către pamentu 
de puterea gravitatiunii. 

G re u ta tea ga z u riloru 
pote fi dovedita prin urraa- 
torea esperientia. Luanm 
unu balonu mare prevediutu 
la gutu cu unu robinetu 
(fig. 29)*, scotemu aerulu 
dintr’insulu cu agiutoriulu macliinei p reumatice, si inclii- 
diendu robinetulu ’lu caut&rinut. Deschidiendu apoi robine- 
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tulu, Jasnmu se intre aeru in balonu; căutări adu’ Iu atunce 
din nou constamu ca au deveniţii mai greu. 


ATMOSFEIU— MROMETRI. 





4!î. Presiunea atmosferei. Atmosfera este mas’a 
de aeru care incungiura pamentulu in 
Iote părţile sale. inaltimea sa este 
evaluata la 48,000 metri aprope ; ea se 
mişca in spaţiu inpreuna cu pamen¬ 
tulu. 

Atrnosfer’a fiindu compusa din ga- 
zuri trebue se fie ca si aceste grea, sise 
apese peste corpii de lasuprafati’a pa- 
mentului. 

Puteniu pune in evidenţia apa- 
sarea esercitata de atmosfera prin mai 
multe esperientie. 

1) Se luamu unu tubu de stecla 
legatu la unu cape tu cu o pele subţire 
bine intinsa si pusu cu celulaltu ca- 
petu pe o machina pneumatica (fig. 30); 
scoţiendu aerulu dintr’însulu, atmos- 
fer’a va apasâ cu tota greutatea sa pe 
care mai anteiu se va indoi in giosu 
insfîrsitu va crapâ. 

2) Se luamu doue emisfere de a- 
rama acaroru margini intra una in alta 
lipindu'Se perfecţii; una din ele are unu 
tubu prevediutu cu unu robiuetu, era cee- 
lalta unu inelu de care o putemu apuca. Se 
reuniuni ambele emisfere astufeliu ca 
se^formamii diu ele o sfera, si prin agiu- 
toriulu unei machiui pneumatice se sco- 
temu aerulu dinlăuntru. Incbidiendu a- 
tuuce robinetulu voniu vede ca nu ne mai 
este cu puţintia de a le desface un’a de 
alta din pansa ca atmosfer’a, apasându 
peste ele cu tota greutatea sa, le tiene Fig. 31. 
lipite impreuna. Daca vomu laşa inse 

se intre aeru inlauntru desebidiendu robinetulu, emisferile se 


Fiu;. 30. 

pelea de deasupra, 
si 
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voru deslipi cu usiurintia, co-ci atunce apasarea esteriora 
a aerului est eeilibrata prin apasarea eşercitata de către 
aerulu dinlăuntru. 

3) Se luamu unu paharu plinii cu 
apa si se punemu peste gur'a lui o foie 
de cliârtie; se ’lu hitoroemu eu gur’a in 
giosu tienendn man’a aplicata pe char- 
tie Retrageudu apoi m-ui’a. vouiu vide ca 
ap’a nu va cade. co-ct atmosfer'a apusa 
dm giosn m susu asupra foiei si re- 
tieneprin acest’a ap’a in paharu. 

Aceste esperientie dovedescu nu 
numai ca atmosfera apasa cu o torte 
mare greutate peste toti corpii de pe 
pameutu, dara mea si taptulu ca ace¬ 
sta apasare se eserciteza m tote direcţiunile. 

44. Ba rometru. Se numesceba¬ 
rometru unu aparatu destinatu de a me- 
sura presiunea atmosferei. 

Unu barometru şe compune dintr’unu 
tubu de stecla, luugu aprope de 85 centi¬ 
metri, descliisu la unucapetu si inchisu la 
celulaltu. Atnplemu mai anteiu acestu tubu 
cu mercuru ; tienendu’lu apoi intr’o posi- 
tiune mcliuata lu incaldimu sutcesivu de 
la funda pdne la gura. Aerulu ce mai 
puiuse renume. inlauntrulu seu, intre- 
pu.su intre păreţi si colon a de mercuru, 
este astufelm datu afara. Tubulu âm- 
plutu cu mercuru si curaţi tu completu de 
aei u e^te apoi resturnatu cu gur’a in giosu 
pe unu vasii plinu cu mercuru (tig. 33). 
care se numesce CHvna. Ksperienti'a ne 
arata ca mercurulu din tubu nu cade in 
cuveta ci remane radicatu pone la o înăl¬ 
ţime aprope ecala cu 76 centimetri. 

Uaus a care face ca mercuru lu se re- 
mana radicatu inlauntrulu barometrului 
este presiunea atmosferica. In adeveru at- 
mosfera tiuidu grea apasa peste supra- 
fafci’a mercurului din cuveta. Acesta pro- 
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Bînne, conformii principiului lui Pascal, se trasmite in tote 
direcţiunile cu o intensitate proporţionala cu suprafetiele 
considerate; ea va împinge prin urmare mercurulu in su^u 
in tub», unde nu este aeru care se eserciteze asupra sa o 
contra-a pasare. 

Pentru ca colon'a de mercuru radicata in tubu se 
steie in ecilibriu este evidenţii ea trebue câ greutatea ei se 
lin ecala cu greutatea unei colone de atufostera care ar a- 
ve aceesi basa cu dîu^’a, si a cărei iualtime ar ti inaltimea 
verticala de la nivelulu mercurului din cuva si pone la mar¬ 
ginea snperiora a atmosferei. De aice urmeza ca inaltimea 
colonei de mercuru din barometru me-uira presiunea atmos¬ 
ferei. Astubdiu putemu dit e, ca atmosfer’a apasa pe o 
suprafatia data cu aceesi greutate cu care ar apasâ o co- 
lona de mercuru care are dreptu basa supratati a data, si 
dreptu iualtime inaltimea mercurului din barometru. 

Acesta inaltime este computata m metri si subdivisi- 
unile metrului, divisiunea O trebuiudu se corespunda in 
totudeun’a cu nivelulu mercurului din cuveta. 

Daca divisiunea acest 1 a ar fi făcută infcr unu morlu fissu 
pe marginea tubului, mesurarea colonei mercuriale din ba¬ 
rometru, efectuata priu agiutoriulii ei, ar ti greşita. In ade¬ 
verii-, se presupuneam ca presiunea atmosferica au -deveniţii 
mai mare de oatu 111 momentelu oandu au tostu făcută îm¬ 
părţirea tubului; mereuruiu se va sui atuuce iu susu in 
barometru, inse iu acelaşi timpu se va scobori in giosu in 
cuveta, si divisiunea 0 nu va mai corespunde cu nivelulu mer¬ 
curului din cuveta. Inaltimea mercurului din tubu va fi 
atuuce mai mare de catu acea aratata prin gradatiuuea fissa 
si anuaie cu spat iulu ce este intre 0 si intre nivelulu cuvetei. 

S’au intrebuintiâtu mai multe midiloce pentru a inla- 
tura acesta causa de gresiala in mesurarea inaltimei baro- 
metrice. 

Celu mai simplu din tote este realisatu in baronirtnihi cu 
cuveta, care, daca nu înlatureza d« plinii acesta gresiala, o 
face celu putinii se fie catu se pote mai mica. 

Baroiurtrulu cu cuveta (fig. 34), este compusu din unu 
tubu de stecla âmplutu cu mercuru, după cumu amu aratatu 
mai susu, si implantatu cu capetulu seu deschisu iutr o cu¬ 
veta larga si putinu adaBca. Nivelulu mercurului in acesta 
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cuveta va varia forte putinu din caus’a marei diferinti ce- 
este intre diametrulu seu si acela alu tubului. Graduati- 
unea va pute fi făcută dara intr’unu modu fîssu pe o placa 
de rnetalu asiediata alăture cu tubulu. Par¬ 
tea superiora a cuvetei este incliisa mai in 
intregirae pentru ca se impedece colbulu de 
a străbate la mercuru; ea are numai o mi¬ 
ca apertura prin care aerulu pote intra in 
cuveta. Totu aparatul u insfirsitu este 
asiediatu pe unu cadru de lemnu. 

45. Marimea presiiuiei atmosfe¬ 
rice. Cunosciuti’a inaltimei colonei mer¬ 
curiale din barometru ne permite se aflamu 
greutatea cu care apasa atmosfer’a. In a- 
deveru, amu vediutu ca acesta greutate este 
ecala cu acea a unei colone de mercuru ce 
ar ave dreptu basa suprafati’a apasata si 
drepţii înălţime, inaltimea barometrica seu 
76 cm. Pe de alta parte &cimu (21) ca gre¬ 
utatea unui corpu este ecala cu volumulu 
imul ti tu cu deşi ta tea sa. Apa sarea atmos¬ 
ferei pe o suprafatia de unu centimetru pa¬ 
tra tu va ti dara: 

P=V X 13, 59 

Volumulu inse fiindu ecalu cu bas'a i- 
multita cu inaltimea, vomu ave : 

P = IX 76 X 13, 59 = 1032 gr. 

Adecă atmosfer’a apasa cu o greutate 
de 1 k. 32 gr. pe fiecare suprafatia de unu cen¬ 
timetru patra tu; 

Corpulu omului are, in terminu demidi- 
locu, o suprafatia de 17,500 centimetri pa- 
trati; atmosfera dara apasa peste dinsuhf celu putinu cu 
o greutate de 17,500 de kilograme. Daca corpulu ar fi 
desiertu de sicuru elu ar fi sfarmatu de o greutate atatu de 
mare; cavitatile si tieseturele sale inse fiindu pline cu li- 
cide aceste ecilibreza apăsarea atmosferei. 


Fig. 34. 


46. Intrebiiinţîâril© barometrului. 1) Cea mai 
însemnata intrebuintiare a barometrului este mesur’a presi- 
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uniloru atmosferei care amu vediutu ca se evalueza prin i- 
naltimele colonei de mercurii dinlauntrulu tubului. 

2) Barometrulu servesce asemene la mesurarea inal- 
timiloru. Daca ne radicamu in susu colon’a de aera care se 
afla deasupra nostra devenindu mai mica este evidenţii ca 
mercurulu va trebui se se scobore in tubulu barometricu. 
Daca amu cunosce legea după care se face acesta scoborîre 
ar fi usioru se deducemu mulţimea absoluta a unui loou de 
asupra nivelului marei din observatiuuea barometrului. Pisi¬ 
cii au stabilitu in acestu scopu formule care ne permitu se 
facemu asemene calcule. 

3) S’au observatu ca inaltimele colonei mercuriale in 
barometru varieza intr’aceesi localitate dese-ori intr’uuu modu 
neregulatu, si ca aceste variatiuni sunt in legătură cu sta¬ 
rea cerului. In generalu candu mercurulu se suie, timpulu 
este uscatu si liuistitu; candu din contra elu se cobora tim¬ 
pulu este umedu si ventosu. De aceea se insemna de ordi- 
naru langa graduatiunea barometrului cuvintele : forte uscatu, 
frumosu fissu, timpu frumosu, variabilu, ploe seu ventu, ploe 
mare, tempesta. In barometrile construite in Francia cuven- 
tulu variabilu este pusu in dreptulu divisiunei 76 centime¬ 
tri era celelalte sunt scrise din 9 iu 9 milimetri deasu¬ 
pra seu dedesubtu. 

Nu trebue se luarau aceste aretari ale barometrului 
ca absolutu adeverate. Marirea seu micsiurarea apasarei at¬ 
mosferice atarna de la o mulţime de impregiurari, care tre- 
buescu cunoscute pentru fiecare localitate, si de care trebue 
se tienemu sama pentru a intrebuintia barometrulu la cu- 
noscerea timpului. Astufeliu: doui barometri, asicdiati unuln 
in verfulu unei clopotuitie inalte si altulu giosu, voru areta 
Înălţimi deosebite ;-la ecatoru o scoborîre anormala de câte¬ 
va milimetri, care ar fi neînsemnata in climatele nostre, pre- 
vestesce acolo o mare schimbare de timpu;—pe candu in re¬ 
giunile intertropicale variatiuni le regulate ale barometrului 
potu merge in cursulu unei dile pone la 4 mm *, in climatele 
stamparate ele nu agiungu a fi nici de unu milimetru;—iu 
Europa, in generalu, venturele de la sudu-vestu aducu ploe 
si făcu se se scobore colon’a barometrica;—in Australi’a 
din contra venturile calde care producă acelaşi efectu asu¬ 
pra barometrului sunt uscate;—la gurele riului de la Plat;^ 
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Tentiirile de la vesta, care sunt reci si ploiose, făcu se se 
ledice barometruln, s. a. 

Tote aceste impregiurâri care inriurescu asupra presi¬ 
unii atmosferice trebueseu studiate cu îngrijire in fiecare lo¬ 
calitate, si atunce barometrulu ne pote dâ‘ indicatmni pre 
tiose pentru prevestirea timpului. In tienle civilisate ase¬ 
mene studii se făcu într una modu regulaţii, in numerose 
observatorii meteorologice, respandite in tote părţile si re- 
sultatele capetate aducu folose insemnate atatu agriculturei 
catu si navigatiunii. 


ELASTICITATEA GAZIRILORU 

47. Legea lui Bfarioîte. Amu vediutu ca gazările 
’si micsiureza volumulu candu sunt apasate. Acesta micsiu- 
rare de volmnii prin creşterea presiunii este supusa la ur- 
matorea lege descoperita deMariotte: 

„('duda una si acppsi masa de fjazu est' j supusa la pre¬ 
siuni deoselritp , teninfratur’aremaindu constanta, volumele sule 
variezu in raporta invcrsu cu presiunile *. 

Astufeliu, daca amu ave unu voluruu degazuV sub o pre¬ 
siune P. presiunea cr scendu seu descresceudu si deveniudu 
P* volumulu va descresce seu va cresce si va deveni V\ In¬ 
tre aceste cautitati Vomu ave inse intotudeuua proportiuuea 
inversa: 

V__P’ 

V — P 

Putemu demonstra legea lui Mariotte pen>ru presiuni mai 
mari decatu acea a atmosferei iu modula urmatoriu. 

Luamu uuutubude steclacudoue ramuri, tufa lunga si 
deschisa la capetulu superiorii, alta scurtaşi inchisa (tig. 35^ 
Ramura lunga este împărţiţi iu parti de lungime ecala, me¬ 
tri si subdivismuile sale, era cea scurta in parti de capa¬ 
citate ecala. Turuamu o mica cantitate de mercuru inlaun- 
trulu tubului astufeliu ca nivelele sale se se redioe iu am¬ 
bele ramuri pone la aceesi în iltime a b. Amu iuchisu prin 
acest’a iu ramur’a scurta e cantitate de aeru alu «aruere- 
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lurau V ’lu putem» mesurâ prin agiutorulu divisiunii de pe 
marginea t.uhului si care se afla li presiunea atmosferica 
P, co-ci atmosfera ip.isa peste nivelulu mercurului in b si 
acesta pivsiune se transmite prin licidu pone la gazu. Tur- 
nainu diipa aceea o noua cantitate de 
mercur» in ramur’a deschisa pone ce 
volumulu aerului este red-usu la giu- 
matnte Mesurându atunce înălţimea 
colonei de mereuru care se afla dea¬ 
supra nivelului C6*’ afla mu ca ea este 
ecala cu P. Presiunea la care este su- 
pusu acuma gazulu este: anteiu presi¬ 
unea atmosferica P care se eserciteza 
peste nivelulu mercurului in d si se 
transmite prin trînsulu })6ne la gazu, 
si alu doilea greutatea colonei de mer- 
curu din <? pone in d a cărei inalti- 
me este totu P. L)e aice videmu ca pre¬ 
siunea devenindu 2P volumulu au de- 
. V 

venitu —.Daca vorau turna o noua can¬ 
titate de mercuru astufeliu incatu inal- 
timea sa se tie egala cu 2P, presiu¬ 
nea totala devenindu 3P volumulu 'Va 

V 

deveni —; si asia mai departe 

u 

Pentru a demonstra legea lui Ma- 
riotte pentru presuiui mai mici decatu 
presiunea atmosferica, luaniu unu vasu 
adaucu j>linu cu mercuru (fig. 36), in 
care piiuemu unu tubu inchisu la unu 
capetu si deschis» la celulaltu, si cu- 
priud ierul u o cantitate de aeru. Afi?n- 
damu tubul» in vasu pone candu ni* 
veluln mercurului dinîr’msnlu se afla 
la aceesi înălţime ca si iu vasulu es- 
terioru Pin o linie graduata mesuramu ^ig. 35 * 

volumulu aerului, care se fie V. Redi- 

cându tubul» in susu spatiulu ocuputu de gazu se maresce 
si presiunea «a trebue se se micsiureze. In adeveru noi vi¬ 
demu ca nivelulu mercurului iu tubu se sue in susu. Mesu- 
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rA.ndu atunce din nou volumnlu aerului vomu afla ca este 
V\ Presiunea la care elu se afla va li presiunea atmosferica 
P uiinus înălţimea colonei de mercuru ah radicata iu tubu 
(P—p). Esperieuti’a arata ca intre a- 
ceste cantitati esiste reiaţi unea indi¬ 
cata de legea lui Mariotte: 

_V_IP—p_ 

V — p 

48. Manometrulu cu aeru 
liberii. Manometrele servescu pentru 
a mesurâ presiunea la 
care se afla uuu gazu 
seu o vapore. Manome- 
trulu cu aeru liberu se 
compune dintr’unu tubu 
de stecla lungii(fig. 37), 
deschisa la amendoue ca¬ 
petele si cu iiuulu din 
ele implantatu si lipitu 
intr’uuu vasu solidu de 
spija pliuu cu mercuru. 

Gazurile seu vaporii a că¬ 
ror u presiune voimu se 
mesuramu sunt puse in 
eomunicatiune cu inano- 
metrulu prin agiutoriulu 
unui tubu lateralu a; ele 
a pasa atunce peste mer- 
curulu din vasu si’lu făcu 
se se redice in susu in launtrulu tubului deschisu. Turnamu 
mercuru in acestu tubu pone eâiidu nivelulu licidului din 
vasu se va sui la inaltimea. la care fusese înainte de a în¬ 
cepe esperienti'a. Presiunea la care se afla gazurile seu 
vaporii vâ fi presiunea atmosferica plus inaltimea colonei 
de mercuru din tubulu />, pe care o puternu mesurâ prin o 
linie] graduata pusa alăture cu dînsulu. 

49. Tttanometrulu cu aeru comprimaţii. Acestu 
aparatu se compune dintr’unu reservoriu de spija plinu cn 
mercuru in care este implantatu si lipitu unu tubu de ste- 
cla cu păreţi groşi, inchisu la capetulu superioru si plinu cu 
aeru uscatu (fig. 38). Reservoriulu pote fi pusu in comunica- 




P»o\ 37 
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presiune voi mu 
latenilu m 


tiune cu gazulu seuvaporea acarei 
ramu, prin agiutoruln unui tubu 
prevediutu cu uuu robinetu. 

Se presupunemu ca la inceputu nivelulu 
mercurului din reservoriu este la aceesi inal- 
time ca si iu tubu; aerula dm acest’a va ii la 
presiunea atmosferica. Punându inse manome- 
trulu in comunicatiune cu unu gazu seu vapore- 
care se afla la o presiune mai mare, aceste 
voru apasâ peste nivelulu mercurului din re¬ 
servoriu, si ’lu vom face se se redice in laun- 
trulu tubului. Presiunea esercitata de gazu seu 
vapore va ti mesurata prin puterea elastica a 
aerului din tubu, care după legea lui M ari o t te 
(47), varieza in raportu inversu cu volumulu 
seu, si la care va trebui se adaugimu si inal- 
timea colonei de mercaru rădicate in mano¬ 
metru. Asia spre esemplu, daca volumulu ae¬ 
rului au fostu redusu la — , — , din ceea 

2 3 4 

ce fusese la inceputulu esperientiei, presiunile 
voru fi de 2, 3, 4.... ori mai mari decatu pre¬ 
siunea atmosferica plus inaltimea colonei de 
mercuru din tubu. 

De ordinarii, manometrele 
sunt graduate oda ta pentru 
totudeuna, punendu-le in co¬ 
munica tiu ne cu vase pline de 
unu gazu acarui presiune este 
mesurata prin agiutoiiulu unui 
manometru eu aeru liberu. 

50. Manometru me¬ 
talicii. Acest’a este celu mai 
intrebuiutiatu diu tote aparatele 
manometrice. Fdu se compu¬ 
ne diutr’unu tubu de metalu 
(fig. 39) cu paretii subţiri si 
intorsu odata seu de doue ori 
in giurulu lui iususi. Unulu diu 
•capetele sale este deschisu si 


se mesu- 



Fior. 33. 





Fig. 31). 
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pote comunica cu gazulu seu vaporea a cărei presiuni 
voimu se mesuramu. Celulaltu capetu este inchisu si termi¬ 
naţii prin unu aretatoriu in fati’a caruia se afli unu arcu 
de cercu graduatu. Candu presiunea gazului seu vaporii care 
comunica, cu manometrulu cresce. giururile tubului se des¬ 
făcu si aretatorulu se mişca intr’o direcţiune; candu din 
contra presiunea descresce giururile se strangu si aretato- 
rulu merge in direcţiunea opusa. Instrumentalii este gradu- 
atu prin comparare cu unu altu manometru tipu. 


MACIiINA PNEUMATICA 

51. ^închina cu unu corpii de pompa. Machin’a 
preumatica este unu a parat u destinatu de a scote aerulu 
dintr'unu corpu sen dintr’unu spaţiu ore care. 

Pentru a intielege inodulu funtiunarii acestui aparatu 
se presupuuemu ca avemu uuu corpu de pompa (fig. 40) in 



Fig. 40. 


auntrulu caruia se pote mişca unu pistonu. Acestu pistonu 
are in milodiculu seu unu tuba astupaţii la partea inferiora 
cu o supapa S care se pote deschide din giosu in su.su si 
care este mantienuta de asupra prin unu micu resortu meta¬ 
licii. Fundulu corpului de pompa are o deschidere conica 
care comunica prin unu canalu cu vasulti E diu care voimu 
se scotemu aerulu. Pistouulu este strabatutu de o verga 
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care se pote mişca in susu si in giosu. La partea iuferiora 
acesta verga are unu asuipusiu conicu S’ care pote astupa 
perfecţii deschiderea conica de la fundulu corpului de pom¬ 
pa. In fine pistonulu este prgyediutu de o coda prin agiu- 
torulu careia ’lu putemu radicâ seu scoborî. 

Se presupunem^ ca la inceputulu esperientiei pisto- 
nulu se afla la fundulu corpului de pompa. Radicându’lu in 
susu, de desubtulu seu va remâne unu spaţiu desiertu de a- 
eru; astupusiulu conicu S’ radicându-se si elu impreuna cu 
pistonulu va lasă libera comunicatiunea intre yasulu E si 
corpulu de pompa, era aerulu din celu d’anteiu va străbate 
in acestu din urma. Scoborându atunce pistonulu, deschi¬ 
derea conica va li astupata de dopulu S 1 si aerulu introdusu 
in corpulu de pompa nu se va mai pute intorce indaraptu 
in vasulu E; elu inse fiindu apasatu, in virtutea puterei sale 
elastice, vainpingein susu supapa S si va esi afara. Radicâudu 
din nou pistonulu o noua cantitate de aeru va trece din va¬ 
sulu E iu corpulu de pompa, care aeru va fi datu afara prin 
scoborirea pistonului in giosu. Continuându totu astufeliu mai 
departe vomu scote aerulu din vasulu E. 

52. Macîiina cu doi corpi de pompa. O maclii- 

na pueumatica construita in acestu modu infatisieza unu 
inconvenientu forte gravu. In adeveru, candu cea mai mare 
parte' din aeru au fostu data afara, atmosfer’a va apasâ cu 
tota greutatea sa peste pistonu si noi nu ’lu vomu mai pu¬ 
te radicâ in susu decatu cu forte mare dificultate. 

Spre a iniaturâ acestu inconvenientu se construescu ma- 
chini pneumatice cu doi corpi de pompa. 

In acesta machiua, langa corpulu de pompa descrisu 
mai susu, se pune unu alu doile con4ruitu iutocmai ca si 
celu d’anteiu (fig. 41). Codile ambeloru pistone sunt dintate. 
Intre dînsele se afla o rota p de asemene dintata, acareia 
dinţi potu se intre pintre dinţii codiloru. Rot’a pote fi pusa 
in mişcare prin agiutoriulu unui maneru. Ambele cavitati co¬ 
nice de la bas’a corpiloru de pompa comunica intre dînsele 
prin unu canalu a, era acestu din urma comunica, prin unu' 
altu canalu transversalii, cu vasulu din care voimu se sco- 
temu aerulu. Iuvertindu manerulu de la stang’a spre drep- 
t’a unulu din pistone se va scocori jn giosu pe candu celu- 
îaltu se va radicâ in susu; aerulu din vasulu in care voimu 
se facemu vidulu va străbate in celu din urma corpu de 

4. 
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pompa, in timpu ce aerulu din celu d’antein va fi datu afara. 

Invertindu rot’a in sens( 
inversu pistonulu care 
se rădicase se va sco- 
bori acuma ingiosu;a- 
erulu din launtrulu a- 
cestui corpu de pompa 
va fi datu afara; era pis¬ 
tonulu care se scobori- 
se se va radicâ in susu 
absorbindu o noua can¬ 
titate de aeru din va- 
sulu in care voimu se 
facemu vidulu. Continu- 
amu totu astufelu mai 
departe. 

Prin o asemene dis— 
positiune presiunea at¬ 
mosferica nu mai pote 
ave nici unu efectu a- 
supra radicarei pistone- 
loru. In adeveru, atmos- 
fer’a apasa cu o ecala 
putere peste ambele pis- 
tone, aceste inse mis- 
cându-sein acelaşi timpu 
Fig. 41 in sensuri contrare este 

evidentu ca apasareasa 
va agiuta scoborirea unui pistonu cu aceesi putere cu care 
va impedecâ radicarea celuilaltu. Efectele dara esercitate de 
atmosfera fiindu ecale si contrarie voru fi nimicite. 

Pe de alta parte machin’a cu doi corpi de pompa 
mai presenteza si avantagiulu de a produGe unu efectu in- 
doitu mai mare de catu machin’a cu unu singuru corpu de 
pompa. 

Pentru a pute scote aerulu cu usiurintia dintr’unu vasu 
ore care tubulu transversala a cărui secţiune se vede in a 
este pusu in cowunicatiuue cu unu altu tubu verticalu ter- 
minatu prin unu siurubu. Peste tubulu verticalu se afla o 
masutia p de stecla roşa si perfectu plana care se numes- 
ce platiria machinei pneumatice (fig. 42). Candu voimu se 
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Fi*. 42. 

Se presupunemu ca amu scosu aerulu din spatiulu a- 
flatu dedesubtulu unui asemene clopotu de stecla. Atmosfe- 
r’a apasându atunce cu tota: puterea sa peste dînsulu,nune 
va mai fi cu putintia de a’lu rădică de pe platina fore ca 
se riscamu de a’lu strica. Trebue dara se gasimu unu midi- 
locu de a introduce in elu aeru după terminarea esperien- 
tieloru. Acestu midilocu este agiunsu prin agiutorulu unui 
robinetu R de o constructiune speciala care se asiedia in 
tubulu transversalu ce stabilesce comunicaţi unea intre pla- 


a vemu unu spaţiu vi du punumu peste platina unu clopotu 
de stecla acarui margini sunt perfectu plane si unse cu 
unu corpu grasu pentru a face eatu mai complecta lipirea 
intre ele si platina. 
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tina si corpii de pompa. Constractiunea acestui robinetu se 
vede in figur’a 40 (pag. 48). Elu are doue canaluri: unulu 
transversala si altulu lateralii O. Candu robinetulu se afla 
in positiunea K canalulu transversalu stabilesce comunica- 
tiunea intre platina si corpii de pompa. Daca inse’lu vomu 
intorce de 90° in giurulu lui elu va veni in positiunea fi¬ 
gurata deasupra; comunicatiunea intre platina si corpii de 
pompa va fi întrerupta, in timpii ce ea se va stabili prin 
canalulu lateralu O mtre esterioru si platina. Aducendu dara 
robiuetulu in acesta positiune, aerulu de afara va pute stră¬ 
bate in vasulu vidu de pe platina. 

53. Mauometrulu machiuei pneumatice. Cu a- 
giutorulu machinei pneumatice nu putemu face nici o data 
vidulu compleţii. Pentru a recunosce in fiecare momentu 
care este puterea elastica a aerului remasu ne servimu de 
unu manometru care se vede in H (fig. 42), si in F (fig. 40). 
O prubeta de stecla comunica cu canalulu dintre platina si 
corpii de pompa. In lauutrulu ei se afla unu tubu indoitu 
in forma de U, inchisu la unu capetu si deschisu la celu- 
laltu. Ramur’a inchisa este âmpluta cu mercuru care se 
mantiene radicatu intr’insa ca iutr’unu barometru din ea- 
us’a presiunei atmosferice. Candu facemu se functionezo ma- 
chin’a, scotemu aerulu si diu prubeta. Apăsarea devenindu 
din ce in ce mai mica peste mercurulu din manometru elu 
se vâ radicâ in ramur’a deschisa scoborâudu-so iu acelaşi timpu 
in cea inchisa. Daca nivelulu licidului ar fi la aceesi inal- 
time in ambele ramuri, acest’a ar dovedi ca aerulu au fostu 
scosu in intregime. Unu asemene resultatu inse nu se pote 
capetâ; intre nivele remane intotudcuna o diferiutia de înăl¬ 
ţime care mesura puterea elastica a aerului remasu in a- 
paratu. 

POMPE—SIFONU* 

54. Pompele sunt machine prin agiutorulu carora pu¬ 
temu radicâ seu impinge unu licidu intr’o direcţiune ore care. 

Deosebimu trei genuri de pompe : 1) aspiratore, 2) res- 
pingetore si 3) aspiratore—respingetore. 

Vomu espune pe scurtu principiele fisice pe care este 
fundata constructiunea loru. 
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55. Pompa aspiratore. Pomp’a aspiratore se com¬ 
pune dintr’unu corpu de pompa inlauntrulu caruia se pote 
mişca unu pistonu prevediutu cu unulu seu doue canaluri 
transversale astupate prin supape care se deschidu din giosu 
in susu. La bas’a corpului de pompa se afla unu tubu nu- 
mitu aspiratorul alu cărui capetu mferioru este implantatu 
in licidulu ce voimu se radicamu, spre esemplu ap’a dintr’o 
fontana, era celu superioru are o supapa care se deschide 
de asemene din giosu in susu. 

Se presupunemu ca la inceputulu esperientiei pistonulu 
se afla la fuudulu corpului de pompa. Radieându-lu in susu, 
dedesubtulu seu va rernane unu spaţiu desiertu de aeru. 
Atmosfer’a apasându peste ap’a 
din fontana, acesta presiune se va 
transmite si la aerulu din tu- 
bulu aspiratoriu ; supap’a ce se a- 
fla deasupra acestuia va fi deschisa 
si o parte din aeru va intra in cor- 
pulu de pompa. Scoborîndu pisto¬ 
nulu in giosu supap’a de la fundu 
se va inchide ; aerulu intratu in pom¬ 
pa nu se va mai pute intorce intu- 
bulu aspiratoriu, ci apasându peste 
supapele pistonului le va deschide 
si vâ ieşi atara. Continuându totu 
astufeliu mai departe ap’a va fi din 
ce in ce mai putinu apasata mla- 
untrulu aspiratoriului si se va ră¬ 
dică ea insasi in susu pone in pom¬ 
pa. Scoborîndu atuuce postonulu in 
giosu ap’a va-deschide supapele ca- 
naluriloru lui si va trece deasupra; 
radicându’lu in susu, pe de o parte 
o noua cantitate de apa va fi as¬ 
pirată din fontana in pompa, era pe 
de alta licidulu ce se afla deasupra 
pistonului va fi suitu impreuna cu 
dînsulu si versatu prin tubulu la- 43 . 

teralu 

Pentru ca o pompa se pota funtionâ trebue ca tubulu 
aspiratoriu se aiba o lungime mai mica decatu 10 metri. 
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In adeveru, caus’a care face se se rădice ap’a in pompe 
este presiunea atmosferica; prin urmare greutatea colonei 
licide rădicate de asupra nivelului din fontana trebue se 
fie ecala ca greutatea atmosferei. Acest’a inse scimu (44) 
ca se mesura prin o colona de mercuru inalta de 76 cm. 
Pentru a afla care este inaltimea unei colone de apa care 
are aceesi greutate ca si o colona de mercuru de 76 cm. 
observamu ca densitatea mercurului este de 13,59 ori mai 
mare decatu a apei; asia dara inaltimea acestei din urma 
trebue se fie ea insesi de 13,59 ori mai [mare decatu a mer¬ 
curului; seu: 

I =z 0, 76 X 13,59 = 10,328 

In ypratica tubulu aspiratoriu are in totudeuna o lun¬ 
gime mai mica decatu acea aratata de teorie din caus’a 
imperfectiuniloru ce nu potu fi nici odata inlaturate deplinu 
in construirea pompeloru. 

56. Pompa respingetore. Pomp’a respingetore (fig. 

44) se compune din- 
tr’unu corpu de pompa 
âmplantatu in apa, in- 
launtrulu caruia se po- 
te mişca unu pistonu. 
La fundu se afla o su¬ 
papa care se deschide 
din giosu in susu, si 
unu tubu lateralu pre- 
vediutu sielucu o su¬ 
papa care se deschide 
dinspre pompa către 
tubu. 

Candu rădicăm u 
pi.stonulu, dedesubtulu 
seu remane unu spaţiu 
desiertu deaeru; ap’a irnpinsa de presiunea atmosferei des¬ 
chide supap’a de la fundu si intra in corpulu de pompa. 
Candu scoborimu pistonulu, supap’a de la basase include, pe 
candu acea a tubului lateralu se deschide si laşa se treca 
printr’insulu licidulu impiusu de pistonu. 
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57. Pompa aspiratore—respingetore. Acesta pom¬ 
pa este o combinatiune a celorulalte 
pompe descrise mai susu. Ea se com¬ 
pune dintr’unu corpu de pompa inla- 
untrulu caruia se mişca unu pistonu 
(fig. 45). La fundu se afla unu 
tubu aspiratoriu AB, implantatu cu ca- 
petulu seu inferioru in ap’a ce voimu 
se redicamu, era la capetulu superioru 
avendu o supapa A care se deschide 
din giosu in susu. Unu tubu CD, 
in care ne propunemu se impingemu 
licidulu, comunica cu corpulu de 
pompa aprope de bas’a sa, si este se- 
paratu de dinsa prin o supapa C care 
se deschide dinspre pompa catra tubu. 

Redicându pistonulu in susu, de- 
desubtulu seu remane unu spaţiu vidu; 
supap’a A se deschide si ap'a este as¬ 
pirată in corpulu de pompa. Scobo- 
rîndu pistonulu, supapa A se inchide, 
si licidulu impinsu deschide supap’a 
C si se redica in susu prin tubulu CD. 

Supap’a A trebuesce asiediata, 
ca si in pomp’a aspiratore, la o inaltinie mai mica dccatu 
10 metri deasupra nivelului apei ce 
voimu se aspiramu. 

58. Sifonu. Sifonulu este unu 
aparatu prin agiutorulu caruia putemu 
se transvasamu unu licidu dintr’unu 
vasu intr’altulu. Elu se compune (fig. 46 ) 
dintr’unu tubu indoitu avendu o ra¬ 
mura mai scurta CD si alta mai lunga 
EF. Cea d’auteiu fiindu pusa in lici¬ 
dulu ce voimu se transvasamu âmplemu 
aparatulu cu acelu licidu; elu se va 
scurge atunce prin sifonu din C catra F. 

Pentru a iutielege caus’a acestei 
scurgeri observamu ca atmosfer’a apa- 
sa peste nivelulu AB si ca acesta pre¬ 
siune se transmite prin licidu si inlaun- 



Fig. 45. 



Fig. 46, 
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trulu sifonului. Pe de alta parte licidulu din tubu este greu; elu 
tinde se eadain giosu. Daca amu considera dar o pâtura D, aces- 
t’ava ti inpiusa către E cu o putere ecalacu diferinti’a intre presi¬ 
unea atmosferica H si greutatea colonei licidedin DC care 
se fie h. Atmosfer’a apasa de asemene si in E, si presiunea 
sa se transmite iu licidulu din sifonu impingendu’lu din F către 
C. Pâtur’a E va fi dara si ea impinsa către D cu o putere 
ecala cu diferinti’a intre presiunea atmosferica si greutatea 
licidului din ramur’a EF, care se fie h\ Astufeliu: puterea 
care impinge licidulu din D (jatre E estezzli—h; era acea 
care ’lu impinge din E către D esteiziH —li’. Ramur’a EF 
inse fiiudu mai lunga decatu DC este evidentu ca li’ va fi 
mai mare decatu li, si II —h mai mare decatu Ii—h’. 

Prin urmare licidulu din D fiindu impiusu către E cu 
o putere mai mare decatu din E către I) se va pune in 
mişcare spre E. Spatiulu golu ce ar pute remane in urrn’a 
sa este umpluţii indata cu noue cantitati de lipida ce se 
rădică din vasulu AB si scurgerea se face fore intrerumpere. 

A E li O S T A T E. 

59. Friiu*ipiu3u lui Arcliiniede aplicaţii la gazuri. 

Principiulu lui Archimede 
( 37 ) se aplica la gazuri 
intocmai ca si la licide. 
„Ori ce corpii pusn intr unu 
gazii perde din greutatea sa 
o parte ecala cu greutatea 
gazului deslocuitu . u 

Pentru a dovedi aces- 
t’ane ser vi mu de unu aparatu 
numiţii harosropu (tig. 47). 
Elu se compune dintr’omica 
balantia care are atarnate 
la capetele sale doue bombe, 
un’amicasi plina, alfa mare 
si desierta. Greutatea bom- 
beloru este regulata astu¬ 
feliu incatu, in aeru, ele se ecibreza si balanti’a sta prin 
urmare orizontala. Bomb’a desierta inse deslocuesce unu 
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voltmui de aera cu mul tu mai mare decatu cea plina si perete 
prin urmare o parte mai mare clin ponderea sa 

Se punemu baroscopulu sub clopotulu unei ma- 
chini puematice din care se scotemu aerulu. Bombele nu 
voru mai perde acuma nemica clin greutatea loru; cea de- 
sierta va remane dara mai grea si balanti’a se va înclina 
iu partea sa. 

Consecintiele deduse din principiulu lui Archimede 
pentru licide se aplica de asemene si la gazuri (38). 
Asia dara: 

1) Candu punemu intr’unu gazu unu corpu mai greu 
decatu dîusulu elu va cade către pamentu. 

2) Daca corpulu are aceesi greutate,ca si gazulu, iu 
midiloculu caruia se afla, elu va sta iu ecilibriu in ori ce 
positiune ’lu vomu pune. 

3) Corpulu fiindu mai usioru decatu gazulu elu va 
perde o parte mai mare decatu greutatea sa proprie si se 
va radicâ in susu. 

60. Aerostate. Aerostatele sunt fundate‘pe acesta din 
urmaoonsecintia a principiului lui Arcliimede. Kle se com- 
punu dintr'o invelitore subţire in care este introdusu unu 
gazu usioru precumu este hidrogenulu, seu gazulu ele lu¬ 
minaţii, seu aerulu incalditu. Daca greutatea gazului, a 
invelitorei si a altoru obiecte ce potu ti atarnate de dîusa 
este mai mica decatu greutatea aerului deslocuitu, aerosta- 
tulu se va radicâ iu susu in atmosfera. 

Cehi d’anteiu aerostatu au fostu construitu de fraţii 
Montgolfier. Elu era facutu de pauza căptuşită cu cbârtie, 
si avea la partea inferiora o deschidere dedesubtulu careia 
se aprindea unu focu de paie. Aerulu diu launtru flindu 
astufeliu incalditu se dilata, o parte dintr'insulu esiâ afara, 
si aparatulu usiuratu in modulu a cest 1 a se radicâ in susu.. 
S’au datu numele specialu de montgolfiere aerostateloru 
pliue cu aeru caldu. 

Astadi aerostatele se amplu cu unu gazu usioru pre¬ 
cumu este, seu hidrogenulu, seu gazulu de luminatu. Inve- 
litorea lorii se face diu matasa (lesa (laffetas), unsa cu unu 
lacu de cauciucu peutru câ gazurile se nu pota trece prin- 
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insa. Pe deasupra se afla o retia de capetulu careia se a- 


tarna unu paneru de 
mlaja in care se suie 
caletorii. La partea 
superiora balonulu are 
o supapa ce pote fi 
deschisa din paneru 
prin agiutorulu unei 
frânghii. 

In paneru se pu¬ 
ne mai multe saculetie 
de nasipu care se de- 
sierta candu voimu se 
ne radicamu in susu. 
Candu din contra vo¬ 
imu se ne scoborîmu 
se deschide supap’a de 
la partea superiora; 
o parte din gazu iesa 
afara si aerostatulu, 
deslocuindu mai putinu 
aeru, cade spre pa- 
mentu. 



Pentru a preveni 


pericolulu uuei căderi, 
in casu candu balonulu 


s’ar rumpe la o inal- 



time mare, se pune a- 
lăture cu dînsulu unu 
cortelu acarui margini 
sunt legate prin frân¬ 


ghii de paneru. Cortelulu desehidiendu-se, si resistenti’a a- 
eralui lucrându pe o mare suprafatia, repegiunea caderei 
este moderata si scoborîrea se face fore pericolu. 



61. Fenomene chimice. Amu vediutu ca feuomene- 
le fisice sunt caracterisate prin aceea ca ele nu schimba ua- 
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tnr’a materiei. Afara de aceste inse se potu produce in ma¬ 
terie si alte fenomene care schimba intr’unu modu perma¬ 
nenţii proprietăţile sale: aceste se numescu fenomene chimice . 

Se luamu putina puciosa pisata si se o amestecamu cu feru 
pilitu maruntu; incaldindu apoi amesteculu vomu vide mai an- 
teiu ca pucios’a se topesce si materi’a devine din ce in ce 
mai negra; insfîrsitu, daca caldur’a au fostu îndestulii de ma¬ 
re, ea se topesce in intregirae. Cercetându-o după recire nu 
vomu mai pute deosebi intr’insa nici părticelele de puciosa, 
nici acele de feru. Ele s’au unitu intiinu intre dînsele pen¬ 
tru a produce unu nou oorpu cu proprietăţi cu totulu deo¬ 
sebite de ale aceloru din care au luatu nascere. 0 asemene 
unire intima a doi seu mai mulţi corpi pentru a produce o 
substantia cu proprietăţi deosebite se numesce comhinatiune 
chimica. 

Se punemu intr’unu tubu de stecla, incbisu la unu ca- 
petu, o materie roşie, cunoscuta sub numele d eosidu demer- 
cnru , si se o incaldimu; vomu vide mai anteiu ca ea ’si schim¬ 
ba colorea si apoi, continuându incaldirea, remane inlauntrulu 
tubului unu metalu albu si licidu care este mercurulu, era 
din tubu iesa afara unu gazu care se deosebesce prin pro¬ 
prietăţile sale de aerulu ordinam si care se numesce osigenu. 
în casulu acest’aprin urmare videmu ca un'a si aceesi sub¬ 
stantia cu proprietăţi determinate s’a desfacutu in doi corpi 
deosebiţi care si ei se bucura de proprietăţi speciale si 
caracteristice fiecăruia din ei. Faptulu acest’a ’lu esprimemu 
dicendu ca aci au avutu locu o descompusetiune chimica . 

Chimi’a se ocupa cu tote aceste fenomene care se mani- 
festeza prin combinatiunea seu descompusetiunea corpiloru 
insocite de o schimbare esenţiala si permanenta in proprietă¬ 
ţile loru. 

62. Corpi simpli si compuşi. Studiendu deosebiţii 
corpi din natura chimistii au aflatu ca unii diutrinsii potu 
se fie desfăcuţi in doue seu mai multe substantie cu proprie¬ 
tăţi deosebite. Astufeliu este osidulu de mercuru care, prin 
incaldire, se descompune in osigenu si mercuru. Alţi cor¬ 
pi din contra nu aupututuse fie descompuşi prin nici unu- 
lu din midilocele de care dispune pone astadi sciiuti’a. Aceş¬ 
ti din urma se numescu corpi simpli seu demente , era cei 
d’anteiu corpi compuşi. 
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Numerul corpiloru simpli cunoscuţi pone acuma este de 64. 

Li au fostu impartiti in doue mari clase, anume in men¬ 
tale si nietaloidi. 

Tote metalele, afara de mercuru, sunt solide; ele sunt 
lucitoro; es: aurii, argintu, arama, s.a. 

Metaloidii sunt seu gazosi ca osigenulu, seu licidi câ 
bromulu, seu solidi câ cărbunele, pucios’a, s. a. 

Corpii simpli se potu combina intre dînsii in diverse 
moduri pentru a ne dâ unu mare numeru de corpi com¬ 
puşi. Aceste combinatiuni nu se făcu fore nici o re¬ 
gula, după cumu se credea mai inainte; ele sunt supuse 
la nişte legi forte simple. 

(53. Legile combinatiimiloru chimice. Eata care 
sunt principalele legi care reguleza diversele transformări 
ale materiei : 

I) Ponderea unui corpii compuşii este int rtudeuna e- 
cala cu suni'a ponderiloru corpiloru ce s'uu combinaţii intre 
dînsii pentru a 9 lu produce. 

Astufeliu, daca vomu lua 16 grame de puciosa si le vomu 
incaldi cu 28 gr. de pilitura de ferii, vomu constata ca gre¬ 
utatea corpului compuşii, numitu sulfura de feru, care re- 
sulta din combiuatiuuea acestoru doue substantie, este de 
44 grame.-—Daca vomu incaldi 108 grame de osidu de mer¬ 
curu vomu vide ca descompunendu-so ne dau 100 gr. mer¬ 
curu si 8 gr. osigenu. 

Din acesta lege fundamentala a chinrei urmeza ca iu 
natura nemica nn se periinemica nu se câştiga. Materi’apo- 
te se se transformeze necontenitu, ea pote trece diutr’o coni- 
binatiune intr’alta pentru a ne dâ corpi cu proprietăţi de¬ 
osebite; nici odata inse cea mai mica părticică dintr'insa 
nu se pote nimici, nici nu se pote crea. 

II) Ori ce corpii compusa , pentru a lud nascere , are 
intotudeuna neyoe de acelesi elemente unite in acelesi pro - 
porţiuni. 

Amu vediutu ca 16 gr. de puciosa se combina cu 28 
de feru pentru a ne dâ 44 gr. de sulfura de feru. Se repetamu 
acesta esperieutia, inse se punemu mai mujtu feru, spre e- 
semplu, 40 gr.; vomu constata ca ferulu pusu in mai multu 
remane necombimttu. Unu faptu analogu va ave locu daca 
amu ti amestecatu mai multu dc 16 gr. de puciosa cu 28 
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de feru ; si pucios’a pusa in mai multu va remane necombinata. 
De aice urmeza ca pentrn a produce sul fur’a de feru avemu 
nevoe de feru si puciosa si auume in proportiunea determi¬ 
nata de 28 la 16. 

III) Doi corpi se potu combina intre dînsii in mai multe 
proportiuni. Spre esemplu, azotulu se combina cu osigenulu 
in cinci proportiuni diferite. Daca amu căutări cantităţile 
de azotu si de osigenu carecompunu aceste deosebite substan* 
tie amu vide ca : 



Una din ele 

cuprinde: 14 

parti azotu 

si 8 

osigenu 

a 

doua 


,1 14 

ii 

ii 

16 

ii 

a 

treia 

11 

„ 14 

ii 

ii 

24 

ii 

a 

patra 

11 

« 14 

ii 

ii 

32 

ii 

a 

cincea 

ii 

„ 14 

ii 

ii 

40 

ii 


De unde videmu ca cantitatile variabile de osigenu 
# qare se combina cu 14 de azotu spre a ne dâ aceşti cinci 
corpi deosebiţi sunt intre dînsele ca numerele 1: 2: 8: 4: 5. 

Acestu faptu reproducendu-se pentru tote combinatiu- 
nile chimice puteam stabili urmatorea lege: 

Candu doi corpi se combina in mai multe proportiuni 
ponderea unuia remanendu constanta ponderile celuilaltu sunt 
intre ele in raporturi forte simple . 

64. Osigenu. Osigenulu face parte din aeru; elu 
intra in compusetiunea apei; o mare parte din materiele or¬ 
ganice si minerale cuprindu intr’insele acestu corpu. 

Osigenulu est$ unu gazu. Sunt unele gazun care, com¬ 
primate puternicu, seu recite forte tare, se potu preface in 
licide si cbiaru in solide; osigenulu inse pone acuma nu 
au pututu fi licefiatu. Elu este dara unu gazu permanenta. 
Elu e incoloru, fore gustu si fore mirosu. 

Mai toti corpii simpli se potu combina cu osigenulu. 
De multe ori, candu acesta combinatiune are locu, se pro¬ 
duce o mare căldură si lumina. Atunce se produce feno- 
menulu cunoscutu sub numele de ardere. Candu unu corpu 
arde in aeru elu se combina cu osigenulu cupriusu intr’ 
insulu. Arderea unui corpu inse in osigenu curatu se face 
cu mai mare vivacitate decatu in aeru. Esemple: Se lu- 
amu unu chibritu care are numai cateva punturi aprinse 
si introducendu’lu intr’unu vasu plinu cu osigenu elu se va 
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aprinde din nou cu flacara. Insesi metalele potu arde in acestu 

gazu. Asia, daca introduceam 
iutr’unu vasu plinu cu o- 
sigenu (fig. 49) unu firu de 
feru intorsu in spirala si la 
capetulu caruia se afla o 
bucata de iasca: aprindiendu 
iasc’a ferulu se incaldiesce 
si ie focu respandindu in 
tote părţile scântei forte 
stralucitore. 

Combinatiunea unui 
corpu cu osigenulu nu este 
insocita intotudeuna de fe¬ 
nomenele ce constitue ar¬ 
derea: ea se pote face de¬ 
seori incetulu cu incetulu 
dându numai putina căldură 
fore lumina. Asia, daca la- 
samu ferulu in aeru umeda 
elu ruginesce, adeca se combina cu osigenulu si cu ap’a. A- 
semene osidatiuni se numescu arderi lente . 

Respiratiunea animaleloru este o ardere lenta. Ae- 
rulu inspiraţii in plamani este absorbiţii de către sânge si 
apoi dusu impreuna cu elu in tote părţile corpului pone 
in vasele capilare. Acolo osigenulu din acelu aeru arde 
tote materiele netrebuinciose vietiei, si in acestu fenomenu 
este isvorulu caldurei animale. Productele arderei sunt a- 
duse din nou in plamani impreuna cu sângele venosu si de 
acolo datu afara. 

Pentru a prepara osigenulu luamu unu vasu de stecla 
care are forrn’a unui cornu si care se numesce retorta ; 
introducemu intr’însulu cloratu de osidu de potassiu , substan- 
tia compusa din trei corpi simpli: cloru, potassiu si osi- 
genu. In gutulu retortei asiediemu, cu agiutorulu unui dopu 
de pluta, unu tubu de doue ori intorsu, numitu tubu abduc - 
torn, alu cărui capetu deschisu ’lu punemu intr’unu vasu 
plinu cu apa (fig. 50). Incaldindu, cloratulu de osidu de potassiu 
se descompune; se formeza unu nou corpu compusudin cloru si 
potassiu, clorur'a de potassiu | care remane in retorta, era 
osigenulu iesa afara prin tubulu abductoru si prin apa. Pen- 
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tru a’lu culege luamu unu tubu de stecla incliisu la unu 
capetu si numitu prubeta, ’lu âmplemu cu apa si ’lu resturnamu 
cu gur’a in giosu peste capetulu deschisu alu tubului ab- 



Fig. 50. 


ductoru. Ap’a dintr’însulu nu cade in giosu din caus’a pre¬ 
siunii atmosferice. Osigenulu esindu prin tubulu abductoru, 
intra in prubeta, unde remane deslocuindu ap’a. 

65. Hidrogenu. Hidrogenulu este unulu din ele¬ 
mentele apei si face parte din materiele organice. Elu e- 
ste unu gazu permanentu, fore mirosu, fore gustusi incoloru. 
Densitatea sa este de patrusprediece ori si giumatate mai 
mica decatu acea a aerului si din acesta causa eluaufostu 
intrebuintiatu la âmplerea baloneloru aerostatice. 

Hidrogenulu pote arde; corpii inse nu potu arde in- 
tr’insulu ca in osigenu. In adeveru caudu punemu o lumi¬ 
nare aprinsa in acestu gazu elu se aprinde si arde cu o fia- 
cara palida, era luminarea se stinge. 

Hidrogenulu ardiendu se combina cu osigenulu din a- 
eru si formeza apa. 

Căldură arderei sale este una din cele mai mari pro¬ 
duse pone acuma. Cu agiutoriulu ei s’au pututu topi platin’a. 

Pentru a prepara hidrogenulu luamu uuu flaconu cu • 
doue guturi, punemu intr’insulu zincu si pe deasupra putina 
apa. In gutulu din midilocu asiediemu, prin agiutorulu unui 
dopu de pluta, unu tubu deschisu la amendoue capetele, cu 
celu de giosu impiântamu in apa, era celu de susu facutu 
in forma de leica. In celulaltu gutu punemu unu tubu ab- 
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ductoru alu cărui capetu deschisa (fig. 51) intra in unu 

vasu cu apa,si are 
deasupra sa o pru- 
beta plina cu apa. 
Turnamu prin 1 eic^ 
in flaconu a ciclu clor- 
rhidricu. Acestu 
corpu se compune 
din hidrogenu si 
cloni. Venindu in 

contactu cu zinculu 
se descompune; clo- 
rulu se combina cu 
zinculu, formeza clo- 
rura de zi ucu care 
remane in flaconu, 
era liidrogenulu de¬ 
veniţii liberu iesa prin tubulu abductoru si este culesu 
in pubeta. 

(56. Apa. Ap’a este compusa din doue volume de hi- 
drogenu combinate cu unulu du osigenu, seu in greutate, 
din unu grarnu de hidrogenu si op tu de osigenu. Compuse- 
tiunea apei se pote constata, seu desfacendu-o in elemen¬ 
tele din care ea este compusa si atunce dicemu ca facemu 
o anali sa, seu luându aceste elemente separate sicombinân- 
du-le; in acestu din urma casu dicemu ca facemu o sintesa , 

Chimistii scriu corpii prin agiutorulu unoru formule care 
arata atatu natur’a catu si cantitatea elementeloru ce intra 
in compusetiuuea loru. Se insemnamn, spre esemplu, prin H 
o parte de hidrogenu si prin Ooptupartipe osigenu. Formu- 
ra apei va fi: HO. Ea ne va areta ca ap’a cuprinde intrin- 
s’a hidrogenu si osigenu si anume in proportiunea de 1 la 8. 

Ap’a este licida. Candu inse o recimu ea se solidifica 
prefacendu-se in ghiatia. Candu o incaldimu ea trece in sta¬ 
re de aburi. 

Ap’a pote topi intr’insa mai multe materii solide. Astu- 
feliu, daca vomupune in apa o bucata de sacharu, seu sare, 
seu silitra, tote aceste vom perde starea loru solida, sevoru 
topi, amestecâudii'Se cu ap’a. Acestu fenomenu se numesce 
disolutiune. Disolutiunea se deosebesce de combinatiune, co-ci, 
pe candu corpii care se combina îsi perdu proprietăţile loru 





Fig. 51. 
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candu sunt disolviti in apa nu perdu nici una din ele; ei 
remanu după disolutiune totu ceea ce fusese mai inainte, 
schimbându-si numai starea fisica. In generalu cu catu ap’a 
este mai ferbinte cu atata pote se disolvesca intr’insa o mai 
mare cantitate de corpu solidu. 

Ap’a disolvesce de asemene gazurile. Apele de isvore, 
de fontani, s. a., cuprindu in disolutiune aeru atinosfericu 
care le face se fie bune de beutu. Cu catu ap’a este mai 
ferbinte cu atata cantitatea de gazu ce pote se disolvesca 
este mai mica. 



67. Azctu.—Aeru. Aerulu este unu amestecu de 
21 parti in volumu de osigenu si 79 part! de azotu. Pu- 
temu estrage azotulu din aeru in modulu urmatoriu: Intr’unu 
vasu cu apa plutesce unu dopu de pluta pe care sta asie- 
diata o farfuriora in care se afla o bucăţică de phospbofu. 
Aprindemu pbospho- 
rulu si apoi punemu 
deasupra unu clopotu 
de stecla cu agiutorulu 
caruia marginimu o 
porţiune de aeru (fig. 

52). Pliospborulu ar- 
diendu se combina cu 
osigenulu din aerulu 
de sub clopot, produce 
acida phosphoncu care 
se disolvesce in apa, 
era azotulu remane i- 
solatu. 

Azotulu este unu j?\ g. 52. 

gazu permanentu, in- 
coloru, fore mirosu si fore gustu. Azotulu nu esto unu gazu 
ardietoru ca bidrogenulu, si nici nu pote intretiene arderea 
corpiloru si respiratiunea animaleloru ca osigenulu. 

In aeru se mai afla si o mica cantitate de acidu car¬ 
ii onicu (68), precumu si vapori de apa. 


68. Cărbune. Cărbunele se afla in natura sub for¬ 
me forte deosebite. Diamantulu , corpulu celu mai duru, trans- 
parentu, este cărbune curatu intocmai ca si grafitalu , corpu 
mole si opacu din care sunt făcute creionele. 

5 
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Se gasescu deseori in pamentu cărbuni mai multuseu 
mai putinu curaţi cari se irttrebuintieza la incaldire seu la 
fabricarea gazului de luminata. 

Tote materiele organice sunt compuse din cărbune com¬ 
binaţii seu cu hidrogenu, seu cu hidrogenu si osigenu; u- 
nele cuprindu pe langa -aceste si azotu. 

Cărbunele incalditu in aeru arde si pote dâ nascere 
la doi corpi deosebiţi: 

1) Candu arderea are locu intr’o mica cantitate de 
aeru 6 parti de cărbune se combina cu 8 parti de osigenu 
si producu unu gazu incoloru numitu osidu de cărbune. Da¬ 
ca amu insemnâ prin C 6 parti cărbune, sciindu (66) ca O 
insemneza 8 parti osigenu, formul’a osidului de cărbune va . 
fi = CO. 

2) Daca arderea are locu intr’o mare cantitate de a- 
eru 6 parti de cărbune se combina cu 16 parti de osigenu 
spre a produce unu altu gazu numitu acidn carbonicii, aca- 
rui formula, după cele dise mai susu, se pote scrie zz C0 <2 . 
Numerulu 2 pusu deasupra si la drept’a lui O insemneza ca 
acolo este o cantitate de osigenu ecala cu 2 X 8 = 16. 

Animalele nu potu se reşpireze nici unulu din aceste 
gazuri. Candu astupamu o soba plina cu jaratecu ele se res- 
pandescu inlauntrulu camerei si personele ce se afla aoolo 
sunt inadusite si potu cliiaru muri. 

In fenomenulu respiratiunei f64) osigenulu din aerulu 
absorbiţii se combina cu hidrogenulu si cărbunele din sânge 
si produce apa si acidu carbonicu, care sunt date afara. 

69. Acidi. — Basc.—Sari. Osigenulu combinându-se 
cu deosebiţii corpi simpli pote dâ nascere la doue genuri 
de combinatiuni principale: 

1) Acidi. Aceştia provinu mai cu semn din combi- 
natiunea unui metaloidu cu osigenulu. Ei au in generalu 
unu gustu acru si inrosiescu o vapsea albastra făcută cu 
turnesolulu. Acidulu carbonicii, de care amu vorbitu in pa- 
ragrafulu precedenţii, acidulu phospboricu care amudisu(67) 
ca provine din arderea pliosphorului in aeru sunt corpi acidi # 

2) Base. Aceste provinu mai cu sema din combina- 
tiunea metaleloru cu osigenulu. Ele readucu la culorea al¬ 
bastra vapseua de turnesolu inrosita mai inainte de una a- 
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ciclu. Varulu este o basa compusa din unu metalu numitu 
calciu si din osigenu. 

Acidii se combina cu basele spre a ne dâ corpi care 
se numescu sari . Astufeliu acidulu carbonicu combinându- 
se cu varulu produce carbonatu de osidu de calciu seu pe¬ 
tra comuna care este o sare. 

70. Âcidu azoticu. Azotulu formeza cu osigenulu 
mai multe combinatiuui (63) intre care cea mai insem- 
nata este acidulu azoticu seu ap'a tare, corpu compusu din 
14 parti de azotu si 40 de osigenu. Insemnându prin Az 14 
parti de azotu formul’a acestui corpu va li AzO 5 . 

Acidulu azoticu este unu licidu incoloru candu e cu- 
ratu. Unu mare numeru de Gorpi, si in specialu mai multe 
metale, sunt atacate de catra dînsulu, se osideza, trecu in 
stare de base care apoi se combina cu acidulu nedescom- 
pusu pentru a forma seri. Astufeliu aram’a, amestecata cu 
acidulu azoticu, se osideza, prefacendu-se in osidu de ara¬ 
ma, care se combina cu acidulu nedescompusu pentru a ne 
dâ o sare numita azotatu de osidu de arama. 

Acidulu azoticu ataca materiele organice pe care le 
ingalbinosce. 

Elu se gasesce in pamentu combinatu cu deosebite 
base precurmi osidulu de sodiu, s. a. Silitr’a, intrebuiutiata 
la fabricatiunea prafului de puşca, este o sare compusa din 
acestu acidu si din osidu de potassiu. 

71. Sulfure.—Combinatiunile sale cu osigenulu. 

Sulfurerele seu pucios’a se gasesce de multe ori liberu in 
terîmurile volcanice. Elu este unu corpu solidu, galbenu si 
fore gustu. 

Incalditu m contactu cu aerulu sulfurele arde, se com¬ 
bina cu osigenulu si produce unu gazu numitu acidu sul - 
fur osii care are unu mirosu inadusitoru. Acidulu sulfurosu 
este compusu din 16 parti de sulfure si 16 parti de osigenu. 
Daca vomu insemnâ prin S 16 parti de sulfure, formul’a sa 
va pute fi scrisa SO 2 . 

Acidulu sulfurosu pusu in contactu cu acidulu azoticu 
’lu descompune, se mai combina cu 8 parti de osigenu si se 
preface in acidu sulfuricii (SO 3 ) seu vitriolu. Acidulu sul¬ 
furicii este unu licidu forte avidu de apa. Candu ameste- 
camu impreuna aceşti corpi ei se incaldiescu si se combina. 
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COMPU SETIUNEA MATERIEI 


Din caus’a marei sale aviditati pentru apa acestu aci du 
distruge materiele organice si le inegresce. In adeveru 
asemene materie fiindu compuse (68) din cărbune, o- 
sigenu si hidrogenu, acidulu iea dintr’insele aceste doue 
din urma gazuri sub forma de ax>a, era cărbunele remane 
liberu cu culorea sa negra. Metalele sunt atacate de aci¬ 
dulu sulfuricu, se osideza si apoi sub forma de base se com¬ 
bina cu acidulu pentru a forma seri, numite sulfaţi. 

Cei mai insemnati sulfaţi sunt: 1) sulfatulu de osidu 
de ferii seu calacanulu, corpu verde intrebuintiatu la fabri¬ 
carea cernelei si a mai multora vapseli, si compusu din a- 
cidu sulfuricu si osidu de feru; 2) sulfatulu de osidu de 
cupru seu petr’a veneta compusu din acidu sulfuricu si o- 
sidu de cupru (arama). 

Sulfurele se pote combina cu metalele si productele 
se numescu sulfuri metalice. 

72. Cloru.—Combinatiunile sale. Clorulu se afla 
in natura combinatu cu diverse metale. Aceste combinatiuni 
se numescu clorure. Sarea ordinara este o clorura de sodiu. 

Clorulu este unu gazu galbenu-verdiu, cu unu mirosu 
inadusitoru; candu ’lu respiramu ataca plamanii. 

Elu se combina cu forte mare usiurintia cu hidrogenulu 
pentru a produce acidu clorhidricu. 

Clorulu distruge materiele organice unindu-se cu hi¬ 
drogenulu loru. Din acesta causa elu este intrebuintiatu la 
albirea stofeloru, si anume a acelora acaroru fibre testile 
provinu din remnulu vegetalu (inu, canepa, bumbacu). In 
adeveru, aceste tieseturi fiindu pusu in contactu cu clorulu, 
materi’a loru coloranta este nimicită si ele remanu albe. 
Elu este de asemene intrebuintiatu la desinfectare, co-ci dis¬ 
truge emanatiunile ce provinu din putredirea corpiloru or¬ 
ganici, precumu si germinii boleloru epidemice. 

Clorulu pusu in contactu cu metalele le Jataca, se com¬ 
bina cu dînsele si formeza clorure. 

Acidulu glorhidricu , este Unu gazu incoloru forte solu- 
bilu in apa. Elu se intrebuintieza in disolutiune. Pusu in 
contactu cu metalele elu se descompuue; clorulu din elu se 
combina cu metalulu, era hidrogenulu devine liberu (65). 

Se numesce apa regala unu amestesu de acidu azoticu 
si acidu clorhidricu care servesce pentru a disolvi aurulu si 
platin’a, corpi cari nu sunt atacati de către nici unu altu acidu. 
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DILATATIUNE—TERMOMETRE 

73. Căldură—frigu. Prin agiutorulu simtiuriloru no- 
stre putemu constata ca deosebiţii corpi din natura potu 
se devină caldi , seu reci fore a’si schimba natur’a loru. Ca- 
us’a care produce aceste fenemene este o putere fisica par¬ 
ticulara numita căldură. Vomu cerceta, inainte de tote, e- 
fectele produse de căldură asupra corpiloru. 

74. Toţi corpii se dilateza. Toţi corpii din natura, 
fie ei solidi, licidi seu gazosi, îsi marescu volumulu candu 
sunt incalditi. Acestu faptu se esprime dicendu ca ei se 
dilateza sub influinti’a caldurei. 

I) Putemu dovedi ca corpii solidi se dilateza prin 
căldură prin urmatorele doue esperientie: 

Pe unu picioru verticalu (fig. 53) este sustienutii unu inelu 



Fig. 53. 


metalicu prin care pote trece cu usiurintia o bomba candu este 
rece. Se incaldimu inse acesta bomba; punendu-o atunce 
pe inelu vomu vede ca nu mai pote trece prin tr’insulu. 
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DILATAT! UNE 


Daca bornb’a se va reci, seu inelulu se va încâlcii, ea va 
pute din nou trece. 

Pe o masutia se afla asiediate doue colone prin care 
străbate o verga metalica. De asupra uneia din colone e- 
ste unu siurubu pe care strangendu’lu putemu impedecâ 
verg’a de a se mişca in acea colona. La ceelalta parte 
a aparatului (fig. 54) se afla unu radicatoriu care are o 



ramura scurta ce se sprijine de capetulu vergei, si o ramura 
lunga ce se pote mişca in fati’a unui arcu de cercu gr&duatu. Se 
incaldimu verg’a prin o lampa asiediata de deşubtulu seu, 
ea se va lungi, inse neputendu-se mişca in colon’a insiuru- 
bata, se va intinde numai in partea opusa, va inpinge ina- 
inte ramur’a scurta a radicatorului, era ramur’a cea lunga se 
va radicâ in susu in fati’a arcului de cercu. 

II) Pentru a dovedi ca licidele se dilateza se luamu 
unu balonu de stecla terminatu prin unu tubu lungii si sub¬ 
ţire (fig. 55 ). Se ’lu âmplemu pone in b cu unu licidu, si 
se ’lu incaldimu. Atatu balonulu, catu si licidulu din laun- 
tru, se voru dihitâ. Licidulu inse dilatându-se mai tare de- 
catu invalitorea solida se va radicâ treptatu in susu in tubu. 

III) Pentru a demonstra insflrsitu dilatatiunea gazuri- 
loru se luamu unu balonu de stecla (fig. 56) terminatu 
asemene prin unu tubu luugu si subţire. Se introduceam in tubu 
o mica cantitate de mercuru. Acest’a nu va cade iu giosu, 
ci va remane atarnatu in tubu, din caus’a puterei elastice a 
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aerului incliisii in tubu si in balonu. Incaldindu forte pu¬ 
tinii balonulu, spre esemplu cu manele, aerulu dinlăuntru 


d 


<r 



se va dilata si mercurulu se va radicâ in susu. 


75. Temperatura. Se numesce temperatura starea 
de căldură seu de frigu in care se afla unu corpu seu unu 
locu orecare. Astufeliu candu doi corpi sunt totu atatu de 
caldi dicemu ca temperaturele loru suntecale. Dacaavemu 
unii corpi caldi si alţii reci dicemu ca cei d’anteiu sunt la 
o temperatura mai înalta decatu cei de alu doile. 

Simtiurile nostre nu sunt indestulatore pentru a ne face 
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se ne damu seina cu esactitate de temperatur’a unuicorpu. 
In adeveru noi simtimu frigu candu atingemu unu corpu 
mai rece decatu organele nostre, si căldură candu atingemu 
unulu mai caldu de catu ele. Simţirea caldurei si a rece- 
lei atarna dara nu numai de la starea de căldură a corpu¬ 
lui a cărui temperatura voimu se evaluamu ci si de la in- 
sasi temperatur’a organeloru nostre. 

Avemu prin urmare nevoie de nişte aparate prin a- 
giutorulu carora se putemu mesurâ temperaturele. Aceste 
aparate sunt termometrele . 

76. Termometru cu mercuru. Unulu din termo¬ 
metrele cele mai simple si mai intrebuintiate este acelu cu 
mercuru. Constructiunea sa este fundata pe cunoscinti’a 
faptului ca licidele se dilateza mai tare de catu solidele 

Elu se compune dintr’uuu tubu de stecla subţire, catu 
se pote mai cilindricu, si terminatu la unulu din capetele 
sale prin unu altu tubu mai grosu numitu reservoriu. Re- 
servoriulu si o parte din tubu sunt pline cu mercuru. 

Este evidentu, din cele ce amu vediutu mai inainte, 
ca mercurulu se va sui cuatatamai susu in launtrnlu tubului 

cu catu temperatur’a la care 
va fi espusu va fi mai inalta, 
si din contra se va scobori 
cu atata mai in giosu cu catu 
temperatura va fi mai mica. 
Unu asemene aparatu ar 
pute prin urmare se ne ser- 
vesca pentru a aretâ deose- 
birele de temperature. Ace- 
st’a inse nu este de agiunsu. 
Pentru ca termometrele se 
pota compara intre ele tem¬ 
peraturele. trebue ca se fie 
graduate intr’unumodu fissu, 
astufeliu câ, ori care ar fi 
forrn’a seu marimea loru, 
mercurulu se se suie in ele 
de unu acelaşi numeru de 
grade candu voru fi puse la temperaturi ecale. 

Eata cumu se face graduarea termometreloru: 

Se pune mai anteiu aparatulu intr’unu vasu plinu cu 



Fig. 57. 
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100 


to 


li 2 


gliiatia care se topesce (fig. 57). Esperienti’a au aretatu 
ca atunce mercurulu se opresce in tubu la o inaltime "ore- 
care fore ca se se suie seu se se scobore in totu timpulu 
catu tine topirea ghietiei. De aice s’au dedu u ca temperatura 
topirei ghietiei este aceesi ori in ce impregiurari s’ar 
efectul, si fisicii au convenitu de a o numi zero . Se insemna 
dara 0 pe marginea tubului in dreptulu nivelului mercurului. 

Se pune apoi termometrulu in apa care ferbe in- 
tr’unu vasu de me- 
talu, (fig. 58), pre¬ 
siunea atmosferica 
fiindu de 0*76. Mer¬ 
curulu dilatându-se 
se va radicâ mai an- 
teiu in tubu pone la 
o inaltime determi¬ 
nata la care va sta 
nemiscatu in totu 
a timpulu ferberei. Si 
temperatur’a ferbe¬ 
rei este prin urmare 
constanta in aceste 
b impregiurari Ea se 
i~v co numesce o suta ara - 

JP lQf. UO. i • • r 

& de si se însemna nu- 

merulu 100 pe marginea'tubului indreptulu 
nivelului mercurului. 

Spatiulu dintre 0 si 100 se imparte in 
o[suta parti de ecala capacitate, si acesta 
impartire se continua si deasupra lui 100 si 
dedesubtulu lui 0 (fig. 59). Deasupra lui 
100 numerarea merge mai departe; dede¬ 
subtulu lui 0 incepemu numerarea de la 
1, punendu inse inaintea fie-cărui numem 
semnulu — .Astu-feliu 6 dedesubtulu lui 0 ^ 

se scrie —6. 

Fie-care din aceste divisiuni se nu- 
mesce gradu de temperatura. *§ 



1 

li 

il 


< 77. Termometru cu alcoolu. Ter- 


Fig 59. 


mometrulu ou mercuru nu ne pote servi pentru mesurarea 
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temperatureloru forte reci, co-ci acestu licidu inghiatia la 
—39°. Id asemene caşuri se intrebuintieza termometrulu cu 
alcoolu. 

Acest’a este construitu si graduatu ca si acelu cu mer- 
curu cu singur’a deosebire ca tubulu este umplutu cu al¬ 
coolu coloritu in rosiu. 

78. Diverse scări termomctrice. Termometrulu gra¬ 
duatu in modulu descrisu mai susu se numesce centigradu 
seu celsianu. Afara de acest’a inse se mai intrebuintieza 
inca doue alte termometre, unulu numitu Ueaumur si altulu 
Fahrerihtit ; celu d’auteiu este usitatu mai cu sema in Ger- 
maui’a si celu de alu doile in Iugliter’a. 

Ambele aceste termometre sunt construite ca si acelu 
centigradu; singurulu lucru prin care se deosebescu este mo¬ 
dulu de graduare. 

In termometrulu Reaumur (fig. 59) 0 se insemneza totu 
in loculu unde se opresce mercurulu candu aparatulu este 
pusu iu giatia care se topesce; temperatura apei care fer- 
be se insemneza inse cu 80 in locu de 100. Spatiulu dintre 
0 si 80 se imparte in 80 parti ecale de capacitate, si aces¬ 
ta divisiuue se continua si deasupra lui 80 si dedesubtulu 
lui 0. Sub 0, gradele se noteza cu semnulu—. 

In termometrulu Fahrenheit temperatur’a topirei ghie- 
tiei este insemnata cu 32; era loculu unde se opresce nive- 
lulu mercurului in apa care ferbe, cu 212. Spatiulu dintre 
32 si 212 este impartitu in 180 parti de ecala capacitate, 
si acesta divisiuue este continuata si deasupra liii 212 si 
dedesubtulu lui 32. Sub 32 mergemu nuraerându in giosu 
pone la 0, si sub 0 numeramu de la unulu inainte cu sem¬ 
nulu —. 

Cunoscendu temperatur’a aratata de unu termometru 
putemu cu usiurintia calcula ce temperatura voru aretâ ce¬ 
lelalte doue. 

Se luamu mai autaiu ca esemplu termometrele Centi¬ 
gradu si Reaumur. 

Scimu ca spatiulu impartitu in 100 in celu Centigradu 
este impartitu numai in 80 in Reaumur. Prin urmare unu 

4 

gradu Centigradu valoreza — Reaumur; si unu gradu Reaumur 

D 

5 

- Centigradu. 
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n gr. Cent. voru valora dara nXy Reaumur*, si 


n gr. Reaumur voru valora nX^ Centirgade 
Spre esemplu 


45° Cent.=z45X 5 R- 


36° R. 


32° Reaum. = 32X^ C. =40°C. 

Pentru a trece de la iudicatiunile termometrului Cen- 
tigradu seu Reaumur la acele ale termometrului Fahren- 
lieit si viceversa, observamu ca spatiulu impartitu in 100 
grade in Centigradu si 80 in Reaumur este impartitu in 180 
gr. in Fahrenheit. Asia dara: 


1 gr. Centig. face.... — 


1 gr. Reaum. face., 


Falir. face.... — 


Fahrenheit si — Reaumur 
5 

Fahrenheit si Centigrad 
4 

Centigradu si — Reaumur. 


Mai este inse de luatu aminte ca 0 din centigradu si 
Reaumur nu corespunde cu 0 din Fahrenheit, ci cu 32°, 
lucru de care trebue se tienemu sema in calculu. 

Se avemu, spre esemplu, 20° C. de transformatu in gra¬ 
de Fahrenheit. Daca 0 ar fila aceesi inaltime in ambele ter¬ 
mometre amu ave: 

20 Cent. = 20 | F. = 36 F. 

5 


In centigradu inse 0 corespundiendu cu 32 din Fahren¬ 
heit va trebui se numeramu gradele Fahrenheit aflate ince- 
pendu de la 32 in susu, cu alte cuvinte se adaogimu la ele 32. 
Yomu ave dara: 

20 Cent. = 20 | F. + 32 = 68 

O 

Fie acuma 160 Fahrenheit de transformatu in grade 
Reaumur. Daca ambele termometre ar ave 0 la aceesi inah 
time 160 Fahr. ar face numai 160—32 =128. Vomuave dara: 

160 Fah. = 128 ~ R — 56. 88... R. 

J 
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79. Termometru massimum si minimum. Avemu 
deseori nevoie de a afla, care este temperatur’a cea mai i- 
nalta seu cea mai giosa intr’unu locu ore care. Acest’a se 
face prin agiutoriulu termometreloru pentru massimum si 



minimum . 

Termometmlu pentru massimum se compune dintr’unu 
termometru ordinaru cu mercuru asiediatu orizontalu pe unu 
cadru de lemnu (flg. 60) si avendu inlauntrulu tubului, la 


Fig. 60. 

capetulu colonei mercuriale unu micu cilindru de feru. Candu 
temperatur’a se rădică, cilindrulu este inpinsu de catra mer¬ 
curu; candu temperatur’a se scobora, mercurulu se coutrac- 
teza, inse laşa aretatorulu in loculu unde ’lu impinsese. 

Termometrulu pentru minimum se compune dintr’unu ter¬ 
mometru cu alcoolu asiediatu orizontalu ca si celu prece- 
dentu. Inlauntrulu seu se afla unu aretatoru compusu din¬ 
tr’unu micu tubu desiertu de smaltiu implantatu in alcoolu 
(fig. 61). Daca temperatur’a cresce, alcoolulu trece peste a- 


•n a. 



. ^ 


» ti U' 20__ fţ _fctj- 


Fig. 61. 


retatoru fore a’lu strămută din locu; daca ea descresce. 
colon’a alcoolica se contracteza, si verfulu seu trage inda- 
raptu aretatorulu pone la loculu unde se opresce in ruomen- 
tulu minimului de temperatura. 

80. Termometru diferenţialii. Acestu aparatu ser- 
vesce pentru a mesurâ o deosebire de temperatura. Elu se 
compune (fig. 62) dintr’unu tubu cu doue ramuri reunite 
la partea inferiora, si terminate la cea superiora prin cate 
o bula. Tubulu cuprinde o colona de acidu sulfuricu colo- 
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ratu in rosiu, care ample ramur’a orizontala si aprope o tre¬ 
ime clin ramurele verticale. Restulu tubului si bulele sunt 
pline cu aeru. Candu ambele bule se afla la aceesi tempera¬ 
tura nivelele licidului din raraure trebue se se redice pone 
la aceesi inaltime. Daca incaldimu inse mai tare un’a din 
bule aerulu dintr’insa se dilateza, licidulu de desubtu este 
impinsu in giosu, pe candu in ceelalta 
ramura se redica in susu. Pentru a gra- 
duâ acestu aparatu se insemneza mai an- 
teiu zero in dreptulu niveleloru licidului 
candu aceste sunt la aceesi inaltime. Du¬ 
pă aceea se pune una din bule in ghia- 
tia era ceelalta iutr’unu vasu cu apa la 
temperatur’a de 10°. Se insemneza a- 
cumu in dreptulu niveleloru licidului 10; 
intervalulu intre 0 si 10 se imparte in 
10 parti ecale si aceste divisiuni sunt 
continuate si deasupra lui 10 si dede- 
subtulu lui 0. 

81. Aplicatîuni ale dilatatiuni- 
loru. Dilatatiuuea corpiloru prin căl¬ 
dură are forte multe intrebuintiari; vomu cita cateva din 
ele ca esemjfle: 

Şinele drumului de feru nu sunt lipite esactu eapu la 
capu, ci intre dinsele se laşa in totucleuna spatii desierte pen¬ 
tru ca se aiba locu unde se se lungesca candu se voru in- 
caldiin timpulu verei. Asemene si tuburile prin care se aduce 
ap’a sunt asiediate astufelu ca se pota intra unulu in al- 
tulu candn se dilateza.—Grathiele de la fereşti nu trebuescu 
lipite decatu la unu capetu; la celulaltu trebue se aiba 
unu locu liberu in care se se pota lungi candu voru fi in- 
caldite. 

Corpii dilatându-se prin căldură seu contractându-se 
prin recire producu o putere enorma. Pentru ca se ne fa- 
cemu o idee de marimea acestei puteri se ne inchipuimu 
ca avemu unu drugu de feru lungu de unu metru si avendu 
o secţiune de 25 cm. patrati. Incaldindu-lu de la 0° pone 
la 100° elu se va lungi de 0. 0012. Esperienti’a au aretatu 
ca pentru a’lu lungi ele aceesi cantitate trebue se’lu tragemu 
la capete cu o putere de 63,000 kilograme. Acesta mare 



Fig. 62 
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putere produsa prin dilatare este deseori intrebuintiata in 
industrie. Astufeiiu, candu voimu se strangeinu rot’a unei 
trasuri se pune peste obad’a ei sin’a incaldita, care con- 
tractându-se prin recire o strânge. Totu iu acesta modu 
sunt asiediate şinele cu margini de la rotile locomotiveloru 
si a vagoneloru drumului de feru. Insfirsitu, ca ultimu e- 
semplu alu intrebuintierei acestei puteri vornu cita indrep- 
tarea ziduriloru unei galerii a Conservatorului de arte si me¬ 
serii din Paris. Bolt’a asiediata pe aceste ziduri fiindu pre grea, 
le indepartase unulu de altulu iucatu amenintiau se cada. 
Spre a ie îndrepta, s’au pusu intre ele mai mulţi drugi de 
feru care străbateau zidurile si care erau terminaţi la ca¬ 
pete prin siuruburi in care se iusiurubau cruci de feru. In- 
caldindu drugii, ei se dilatau ; crucile erau atunce strânse 
in siuruburi. Contractiunea produsa prin recire facea se se 
apropie putinu zidurile. Contiuuându totu asia mai departe 
ele au fostu pe dcplinu indreptate. 

82. Tragerea caiiiineloru. Tragerea camineloru e- 
ste o couseciutia a dilatatiunii aerului prin incaldire. In 
adeveru, lemnele seu alte materii ardietore aprinse intr’o soba 
incaldiescu aerulu ce se afla in giurulu loru; acest’a atunce 
se dilateza, devine mai usioru si se redica in susu prin 
cosiu. Prin acesta mişcare aerulu dia soba se raresce, si 
este inlocuitu prin o noua cantitate din aerulu rece din ca¬ 
mera, care, incaldindu-se la rondulu seu, apuca aceesi cale, 
si asia mai departe. Ace*tu curentu de aeru care trece 
necoutenitu peste combustibilii intretiene arderea sa dându’i 
osigenulu necesaru, era pe de alta parte arderea intretiene 
circularea. Aerulu din camera esindu prin cosiu trebue se 
fie inlocuitu prin altulu care vine de afara, de aceea pu- 
nernlu man’a la crapaturele usieloru si a feresteloru simtimu 
unu ventu rece. 

Tragerea camineloru nu servesce numai la intretiene- 
rea arderei; ea reinoesce si curatiesce aerulu, lucru forte 
necesaru mai alesu candu camerile suut locuite de mai 
multe persone. Se scie in adeveru ca, prin actulu respiratiu- 
nii, fie care persona iea din aeru o parte din osigenu si ’lu 
inlocuesce prin acidu carbonicu, care, împreuna cu aburii 
de apa amestecaţi cu materii animale provenindu din tran- 
spirare, vicieza aerulu si ’lu făcu se fie forte stricatoriu 
sanatatii. De aice vine necesitatea de a reinoi necontenitu 
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aOrulu din camerile locuite, lucrare care se numesce venti¬ 
lare, Higien’a admite ca o persona pote se vicieze 6 me¬ 
tri cubici de aeru pe ora, si ca prin urmare trebue, ca in- 
’tr’o locuintia, se se introducă pe ora si pentru fiecare per¬ 
sona 6 metri cubici de aeru curatu in loculu unui volurnu 
ecalu de acestu gazu datu afara. 

Ventilarea produsa prin sobe este indestulatore pentru 
casele locuite de puţine persone, si acest’a sub conditiunea 
de a se paraşi reulu obiceiu de a astupa cosiurile. In ca¬ 
sele locuite de multe persone, precumu sunt spitalele, ca- 
sarmele, s. a. este novoie de o ventilare mai puternica, ca¬ 
re nu se pote face decatu cu aparate speciale. 

83. Dilatatiunea apei. Ap’a nu urmeza legea ge¬ 
nerala a dilatatiunii corpiloru; candu o incaldimu de la 0° 
in susu ea’si micsiureza volumulu in locu de a se dilata, si 
acesta contractiune are locu pone către temperatur’a de 4°, 
la care volumulu seu este celu mai micu posibilu. 

Volumulu apei micsiurându-se densitatea sa trebue se 
cresca. La 4° dara ea trebue se devină cea mai mare posibila. 

De la 4° in susu ap’a se dilateza ca si t-o ti ceilalţi corpi. 

Se scie ca in sistemulu metricu greutatea unui centi¬ 
metru cubicu de apa este luata ca unitate. Este inse in- 
vederatu ca acesta greutate va fi mai mare seu mai mica 
după temperatur’a la care va fi eantaritu acelu centimetru 
cubicu de apa. Pentru ca unitatea de greutate se fie con¬ 
stanta fisicii au couvenitu de a o lua la temperatur’a de 
4° centigrade. 


TOPIRE—SOLIDIFICA RE 

84. Topirea corpiloru. Toţi corpii solidi fiindu in- 
calditi se dilateza. Supunendu’i inse la o căldură din ce in ce 
mai mare vorau agiunge unu momentu in care ei voru perde 
starea loru solida si se voru preface in licidi. Fenomenulu 
acest’a se numesce topire. 

Unii solidi se topescu cu cea mai mare usiurintia; a- 
sia sunt cer'a, unele metale, precumu cositorulu, plumbulu 
s. a. Alţii din contra, pentru a pute fi topiti, trebuescu in- 
calditi la temperaturele cele mai inalte. Platin’a, sjpre e- 


www.dacoromanica.ro 


80 


TOPIRE.—SOLIDIEICARE 


semplu, nu se topesce de catu la caldur’a enorma produsa 
prin aiderea hidrogenului intr’unu curentu de osigenu, căl¬ 
dură care au fosfcu evaluata la 2000°. Varulu, cărbunele... 
se topescu cu o greutate inca si mai mare. Mai inainte de 
a se pute produce temperature atatu de inalte, se credea ca 
asemene corpi nu potu fi topiti, din acesta causa erau nu¬ 
miţi refractari. 

Sunt unii corpi cari, fiindu incalditi, se descompunu 
inainte de a se topi; asia sunt o mare parte din materiele 
organice, precumu lemnele, osele s. a. 

85. Legile topirei. Topirea corpiloru este supusa 
la urmatorele doue legi: 

1) Fie care corpu se topesce intotudeuna la aceesi 
temperatura . 

Astufeliu: ghiati’a se topesce intotudeuna la 0°, ar- 
gintulu la 1000°, platiu’a la 2000 s. a. in ori ce impregiu- 
rari vomu face topirea loru. 

2) In totu timpulu catu se face topirea unui corpu 
temperatura sa remanc neschimbata. 

Se luamu, spre esemplu, ghiatia si se o incaldimu ; unu 
termometru pusu intr’insa va insemnâ necontenitu 0°, de 
la inceputulu si pone la sfîrsitulu topirei. 

In tabel’a urmatore este insemnata temperatur’a la 
care se topescu unii din corpii solidi cei mai intrebuintiati: 


Platina. 

2000 

Argintulu 

. . 


1000 

Ferulu mole . . . 

1500 

Zinculu . . 


. 

410 

Ocielulu. 

1400 

Plumbulu 



326 

Aurulu. 


Cositorulu . 



230 

Spija cenuşie . . . 

1200 

Cera alba 

• • 


69 

Spija alba . . . 


Ghiatia . . 



0 


86. Căldură de topire. In adoua lege a topirei 
corpiloru amu vediutu ca ori catu de tare amu incaldi unu 
solidu temperatur’a sa remane neschimbata in totu timpulu 
catu se topesce. Este dara evidentu ca in timpulu topirei 
o cantitate de căldură se nimicesce, seu celu putinu se pre¬ 
face astufeliu incatu nu mai pote incaldi corpulu. 

Mai inainte fisicii credeau ca acesta căldură se ascun¬ 
de in corpi, si de aceea ei o numeau căldură latenta de topire. 
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După cercetările mai noue o asemene idee au fostu 
paraşita. Asta-di se crede ca acea căldură se preface in o 
putere care irivinge puterea de atractiune care scimu ca tine 
alaturate unele de altele moleculele unui solidu. Candu sfarî- 
inamu s6u rumpemu unu corpii solidu intrebuintiamu o pu¬ 
tere mecanica pentru a uimiei atractiunea dintre molecule 
si a le separa unele de altele. In fenomenulu topirei, o can¬ 
titate de căldură se preface in o putere care, asemene pu¬ 
terii mecanice, nimicesce atractiunea dintre molecule. 

87. Solidificate. Corpii licidi, candu sunt reciti, in¬ 
ghiatia, adeca ’si schimba starea loru fisica prefacendu-se 
in soliei. 

Solidificarea este supusa la urmatorele doue legi: 

1) Fie care corpu se solidifica in totudemia la ace - 
esi temperatura , si temperatura solidificarii este ecala cu a- 
cea a topitei . 

2) In totu timpulu catn tine solidificarca unui corpu 
tetnperătur'a sa remane neschimbata . 

88. Inghietiarea apei. Unu mare numeru de corpi 
candu se solidifica 'si micsiureza volumulu loru; astufeliu sunt 
sulfurele, cer’a s. a. Alţi corpi din contra precumu ap’a, 
etc. ’si marescu volumulu in momentulu solidificarei. 

Unu mare numeru de fenomene potu se fie esplicate 
prin cunoscinti’a faptului ca ghiati’a arc unu volumu mai mare 
de catu ap’a dm care provine. 

Vomu cita cateva esemple: 

Tuburile prin care se aduce ap'a se sfarîma dese ori 
in timpulu iernei candu ap’a dintr’însele inghiatia. Totu 
astufeliu se intîmpla si cu vasele pline cu apa. 

Fruptele, legumele se strica, daca sunt espuse la unu 
frigu prea mare, din causa ea ap’a cuprinsa in celulele si 
fibrele loru iDghietiendu paretii acestora se spargu. 

Unele petre crapa seu se sfarîma in frigulu celmmare 
alu iernei, co-ci ap’a imbibata in porii loru inghiatia, si’si 
maresce volumulu. Dicerea: „ca este unu frigu de crapa 
petrele, 11 esprime dara unu faptu adeveratu si care se es- 
plica forte bine. Petrele intrebuinfiate in constructiuni 
trebue prin urmare alese astufeliu câ se fie catu se pote 
mai putinu porose. 
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In timpulu ernei ap’a riuriloru si a lacuriloru se re- 
cesce. Noi scimu inse ca ap’a este mai rara la 0° si ca 
pone la 4° ea devine din ce in ce mai desa. De aice ur- 
meza ca ap’a mai calda va cade la fundu era cea mai rece 
se va radicâ in susu la suprafatia, unde, recindu-se din ce 
in ce mai tare, va inghietiâ. Ghiati’a, astufeliu formata, fi- 
indu mai usiora de catu ap’a, sta necontenitu de asupra. 
Frigulu continu'ându, ea se va ingrosiâ, inse in acelaşi timpu 
va forma o pâtura despartitore intre atmosfer’a recita si 
ap’a de la fundu mai calda, care nu se va reci atunce de 
catu forte incetu. In fundulu lacuriloru si a riuriloru se 
va afla dara in totudeuna, chiaru in timpulu erneloru celoru 
mai rigurose, apa la temperatur’a de 4° in care potu vie- 
tiui pescii si celelalte animale apatice. 

89. Amestecuri frigorifice. Amu vediutu ca unu 
corpu solidu trecendu in stare licida absorbe căldură. A- 
cestu faptu ne permite se producemu frigu intr’unu modu 
artificialu. 

Se amestecamu, spre eseraplu, ghiatia pisata cu sare: 
ghiati’a se va topi si ap’a va disolvi intr’insa sarea. Yomu 
ave dara doi corpi solidi cari, prefacendu-se in licidi, voru 
absorbi o mare cantitate de căldură si voru produce o re- 
cire considerabila. 

Cele mai intrebuintiate amestecuri frigorifice sunt: 

1) Doue parti ghiatia si o parte sare, cu care putemu 
produce o recire de la 0° pone la 21°. 

2) Sulfatu de sodiu 8 parti, acidu clorhidricu 5 parti, 
care este deseori intrebuintiatu ver’a pentru fabricarea ar¬ 
tificiala a ghietiei; amesteculu este pusuintr’unu vasu deferu 
albu in midiloculu caruia implantamu unu altu vasu cuprin- 
diendu ap’a ce voimu a inghietiâ. 

3) Cu unu amestecu de patru parti de clorura de 
calciu monobidratatu si de trei parti de ometu putemu capetâ 
unu frigu de — 48°. 

FERBERE-EVAPORARE 

90. Ferbere. Candu incaldimu din ce in ce mai 
tare unu licidu pusu intr’unu vasu deschisu videmu mai 
anteiu ca se formeza de la suprafati’a sa o mare cantitate 
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de vapori cari se redica si se amesteca cu aerulu; apoi, cal- 
dur’a crescendu, observamu ca ieu nascere iu insusi mas’a 
licidului mici globule de vapori cari, strabatendu’lu pentru 
a esi la suprafatia, producu in launtrulu seu o mişcare tu- 
multuosa. Acestu fenomenu se numesce ferbere. 

Ferberea licideloru este supusa la urmatorele doue legi: 

I) Fiecare licidu , pusu in acelesi conăitiuni , jerbe in 
totudeuna la aceesi temperatura . 

II) . In totu timpiilu catu tine ferberea unui licidu tem - 
peratur'a se remane neschimbata . 

Astufeliu ap’a, incaldita intr’unu vasu de metalu si in 
aeru acareia presiune este de 0, 76, ferbe in totudeuna la 
100°, si in totu timpulu catu tiene ferberea temperatur’a sa 
nu se schimba. 

Legile ferberei sunt dara analoge cu acele ale topirei. Din 
ele prin urmare vomu pute trage acelesi conseeintie. In adeveru, 
daca in totu timpulu catu ferbe unu licidu temperatur’a sa 
remane constanta de si elu este incalditu necontenitu, este 
evidentu ca o cantitate de căldură au desparutu, prefacendu-se 
in o putere care au efectuitu transformarea licidului in va¬ 
pori, nimicindu atractiunea ce mai era intre moleculele sale. 
Acesta căldură transformata se dicea mai inainte ca au de- 
venitu latenta seu ascunsa, era asta-di se numesce căldură 
de vaporisatiune. 

91. Influinti’a presiunii asupra ferberei. In legea 
anteia a ferberei amu vediutu ca unu licidu nu ferbe la o 
temperatura determinata de catu candu se afla pusu in acelesi 
conditiuni. 

Una din căuşele cele mai insemnate care potu se 
schimbe temperatur’a ferberei unui licidu este presiunea. 
Candu presiunea descresce si temperatur’a ferberei devine 
mai mica; din contra,presiunea crescendu, si temperatur’a 
ferberei se maresce. 

Putemu dovedi acest’a prin mai multe esperientie. 

Sub clopotulu unei machini pneumatice (rig. 63) se pu¬ 
ne unu vasu plinu cu acidu sulfuricu, deasupra caruia se a- 
siedia o capsula subţire de arama in care este putina apa. 
Scotiendu aerulu din clopotu, presiunea devine din ce in 
ce mai mica, si ap’a incepe a ferbe, fore a fi incaldita. Va- 
porea sa, indata ce se formeza, este absorbita de aci- 
dulu sulfuricu astufeliu incatu nu pote se maresca presiu- 
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nea. Ap’a inse ferbendu scimu ca trebue se perda caldur’a 
sa de vaporisatiune, căldură pe care nu o pote lua decatu 

de la restulu licidului nevaporisatu 
si de la vasu. Aceste dara trebue 
se se recesca. După catuva timpii 
videmu in adeveru ap’a iugliietiandu 
la fundulu capsulei de arama. In 
acesta esperientia celebra, făcută 
pentru anteiasi data de Leslie, se 
produce prin urmare in acelaşi timpu 
si ferberea si inghietiarea apei. 

Urmatorea esperientia, dato¬ 
rita lui Franklin, pune de asemene 
in evidenţia faptulu scaderei tem¬ 
peraturii ferberei cu micsiurarea 
presiunii. Ferbemu ap’a intr’unu 
balonu indestulu de multu timpu 
Fig. 63. pentru ea aerulu se fie datu afara 

mai in [întregime. Radicamu apoi balonulu de pe focu, ’lu 

astupamu bine cu unu 
dopu de pluta si ’lu 
resturnamu intr’unu 
vasu plinu cu apa (fig. 
64). Licidulu recin- 
du-se, ferberea se o- 
presce. Daca inse pu- 
nemu peste balonu a- 
pa rece, seu ghiatia, 
vaporii ce erau dea¬ 
supra licidului se re- 
cescu, sisecondenseza; 
licidulu fiindu atunce 
supusu la o presiune 
mai mica incepe din 
nou a ferbe. 

Scăderea tempe- 
raturei ferberei cu mic- 


CiAfi. 


aiurarea presiunii ne 
esplica pentru ce pe 
Fig. 64. munţii inalti ap’a fer¬ 

be la o temperatura mai mica decatu 100°. 
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Pentru a dovedi ca temperatur’a ferberei cresce candu 
presiunea devine mai mare ne putemu servi de urmatoriulu 
aparatu cunoscutu sub numele de marmiVa lui Papin. 

Intr’unu vasu cilindricu de metalu cu păreţi forte 
groşi se pune apa. Vasulu este acoperitu cu un capacu stransu 
bine prin ajutorulu unui siurubu v (fig. 6.5), si prevediutu 
cu o deschidere 5 astupata prin o supapa 1. Totu in ca- 
pacu se afla siunutubu curobinetu r. 
încaldindu aparatulu chiaru la tempe¬ 
raturi mai inalte de 100°, ap’a din elu 
nu va ferbe din causa ca vaporii for¬ 
maţi, neputendu ieşi afara, apasa împre¬ 
una cu aerulu peste licidu si marescu 
astufeliu presiunea. Deschidiendu ro¬ 
bi netulu r vaporii iesa din vasu, ap’a 
remane supusa numai la presiunea at¬ 
mosferei, si incepe a ferbe, temperatur’a 
scoborîndu-se in acelaşi timpu la 100°. 

92. Alte canse care scIiisiBba 

temperaturii ferberei. Natur’a va¬ 
sului in care este unu licidu pote face 
se varieze temperatur’a ferberei. Intr’unu Fig. 65. 

vasu de metalu ap’a ferbe intr’unu modu 

regulatu si continuu, globulele de vapore se producu in tote 
părţile paretelui; ele sunt mici, se urmarescu fore intrerum- 
pere si temperatur’a este de 100°. Intr’unu vasu de stecla, 
ferberea este neregulata, globulele sunt mari si nu se pro¬ 
ducu decatu in unele punte; temperatur’a ferberei este de 
101°. Intr’unu vasu de stecla, care au fostu mai anteiu spa- 
latu cu acidu sulfuricu, ap’a nu ferbe decatu la 105° seu 106°. 

Gazurile disolvite in apa usiureza ferberea sa. 

Corpii solidi disolviti intardie din contra ferberea. 

93. Evaporatiune. Licidele se potu preface in va¬ 
pori si la temperaturi mai giose decatu acele ale ferberei. 
In atare casu inse vaporii nu se mai formeza, ca in ferbere, 
in tota mas’a licidului, ci numai la suprafati’a sa. Acestu 
fenomenu se numesce evaporatiune. 

^p’a se evaporeza chiaru la temperaturele reci, de a* 
ceea panzaturele ude se usucă daca sunt intinse la aeru, 
bălţile seca in timpurile uscate, etc. 
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Repegiunea cu care se face evaporatiunea atarna de la 
mai multe cause: 

1) De la temperatur’a licidului; cu catu acesta tem¬ 
peratura este mai înalta cu atata evaporatiunea se face mai 
repede. 

2) De la temperatur’a aerului, care va agiutorâ cu a- 
tatu mai multu evaporatiunea cu catu va fi mai inalta. 

3) De la cantitatea de vapori cuprinsa in aeru. Unu 
licidu se evaporeza cu atata mai usioru cu catu aerulu in 
care se afla este mai uscatu. 

4) De la starea de agitare a aerului. Unu veiitu us¬ 
catu si repede agiuta evaporatiunea. Acestu faptu ne esplica 
pentru ce iern’a ventulu de nordu, care e uscatu si repede, 
de si e rece, usucă deseori mai cu inlesnire decatu caldu- 
rele din timpulu verei. 

5) De la suprafati’a de evaporatiune: repegiunea e- 
vaporatiunii este proporţionala cu marimea acestei suprafetie. 

94. Putere elastica a yaporiloru. Vaporii, ca si 
gazurile, apasa pe paretii vaseloru in care sunt inchisi. A- 
cesta proprietate a loru se numesce putere elastica . 

Pentru a dovedi esistenti’a puterii elastice a vaporiloru 
se luamu unu tubu de stecla inchisu la unu capetu si des- 
chisu la celulaltu, se’lu âmplemu cu mercuru întocmai ca 
si curaa amu voi se facemu din elu unu barometru, si se’lu 
resturnamn pe unu vasu plinu cu mercuru. Introducendu a- 
poi in tubu o mica cantitate de* apa, acestu licidu se va 
radicâ in spatiulu vidu de la fundu, si se va preface in va¬ 
pori, cari, apasându pe păreţi, voru face se se scobore in 
giosu nivelulu mercurului. Esperienti’a isbutesce cu toti li- 
cidii, cu acesta singura deosebire ca marimea depresiunii 
produse este deosebita pentru fiecare licidu. 

95. Vapori nesaturati si saturaţi. Producendu va¬ 
porii in spatiulu vidu alu unui barometru, precumu amu fa- 
cutu in esperienti’a precedenta, se potu infatiosiâ doue ca¬ 
şuri: 1) Se pote ca licidulu introdusu se fi fostu in canti¬ 
tate atatu de mare incatu se nu se fi prefacutu in întregi¬ 
me in vapori; asemene vapori, care se afla inca in contacta 
cu licidulu din care au luatu nascere, se numescu vapori satu¬ 
raţi :; acestu casusemai esprimedicendu, ca spatiulu ocupatu de 
vapori este saturata. 2) Daca licidulu au fostu vaporisatu in 
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întregime, vaporii, cari nu se mai afla astufeliu in contactu 
cu licidulu din care au luatu nascere, se numescu nesaturati . 

Vaporii nesaturati se bu¬ 
cura de tote proprietăţile gazu- 
riloru. Facendu se varieze volu- 
mululoru, presiunea seu puterea 
loru elastica varieza si ea con- 
formu legei lui Mariotte. Asţufe- 
liu, avendu vapori nesaturati iu- 
tr’unu tubu barometricu a&, asie- 
diatu pe o cuveta adanca MN’, si 
scoborîndu seu radicându insusu* 
tubulu, ne vomu convinge ca spa- 
tiele ocupate de vapori sunt pro¬ 
porţionale cu depresiunile mer¬ 
curului (fig. 66). 

96. Putere elastica mas- 
sima. Se presupuneam ca in 
tubulu barometricu se afla vapori 
in contactu inca cu licidulu ce 
i-au produsu seu in stare de sa- 
turatiune, si ca mercurulu apa- 
satu de putereadoru elastica este 
scoborîtu pone in b. Implantându 
tubulu mai tare in launtrulu cu- 
vetci, spatiulu ocupatu de vapori 
se va micsiurâ; cu tote aceste ni- 
velulu mercurului- va remaue totu 
in b. Puterea elastica a vapori- 
loru prin urmare nu au devenitu 
mai mare in casulu acest’a, de si 
volumulu loru s’au micsiuratu; ea 
posedeza dara valorea cea mai Fig 66. 

mare pe care o pote ave in circum- 
stanstantiele in care facemu esperientra. 

Daca alature cu tubulu ab vomu pune in cuveta unu ba¬ 
rometru (fig. 66), diferinti’a intre nivelele mercurului din 
ambele tuburi va mesura puterea elastica massima a vaporiloru. 

Caus’a pentru care puterea elastica a vaporiloru sa¬ 
turaţi nu cresce este usioru de intielesu: micsiurându volu- 
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mulu vaporiloru o parte dintr’insii se condenseza, adeca trecu 
din nou in stare licida. 

Radicându in susu tubulu ah, nivelulu mercurului re- 
mane totu in h, de unde deducemu ca, si in casulu caudu 
spatiulu ocupatu de vapori se maresce, presiunea loru re^ 
mane neschimbata si ecala cu puterea elastica massima. A- 
cest’a provine din causa ca o noua parte din licidu se va- 
poriseza indata ce spatiulu deasupra sa devine mai mare 
astufeliu incatu elu remane necontenitu amplutu cu vapori 
cari apasa cu aceesi putere ca si mai inainte. 

97. Variatiunea puterei elastice massime cu tem- 
peratur’a. Valorea puterei elastice massime a unei vapori 
varieza cu temperatur’a. 

Intre toti vaporii diferiteloru licide acei ai apei au o 
insemnatate cu totulu speciala: ei sunt caus’a unui mare 
numeru din meteorele ce se producu in atmosfera, precurmi 
ploi’a, ometulu, negurele, rou’a, s. a; ei servescu ca putere 
miscatore in machinele cu vapori. Este dara de o forte mare 
utilitate pratica de a determina cu esactitate valorea pu¬ 
terei loru elastice massime pentru fiecare temperatura. 

Acesta determinare au fostu făcută de mai mulţi fi- 
sici prin diverse esperientie, atatu pentru temperature mai 
giose catu si mai inalte de 100° 

Tabel’a urmatore cuprinde cateva din resultatele aces¬ 
tora cercetări: 


Temperatura 

Putere elastica 


in milimetre 

0°. 

. 4, 60 

10. 

. 9, 17 

20.: 


50. 

. 91, 98 

100. 



Temper. Putere elastica 

in atmosfere • 

121° 4. 2 

135, 1. 3 

145, 4 . 4 

153, 0.5 

159, 2 .6 


98. Condensatiune. Numimu condonsatiune reintor-r 
cerea unei vapori in stare licida. 

Din cele ce amu vediutu mai susu scimu ca doue ca- 
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use contribuescu pentru a preface unu licidu in vapori; 
aces.te sunt: marirea temperaturei si micsiurarea presiunii. 

Pentru a produce fenomenulu inversu, adeca conden- 
satiunea unei vapori, vomu pute iutrebuintiâ de asemene doue 
midiloce: unulu este recirea vaporiloru si altulu comprime- 
rea loru. 

Aceste doue midiloce au fostu intrebuintiate si asupra 
gazuriloru, si esperienti’a au aretatu ca unu mare numeru 
din aceşti corpi se prefăcu iu licidi candu sunt reciti la 
temperaturi reci seu comprimaţi la presiuni forte mari. P6- 
ne acuma numai şese gazuri nu au pututu se fie licefiate : 
bidrogenulu, osigenulu, azotulu, biosidulu de azotu, osidulu 
de cărbune si bidrogenulu protocarbonatu, si aeest’a proba- 
bilu din causa ca sciinti’a nu posedeza inca midiloce de 
recire si de comprimere destulu de puternice. Gazurile 
nelicefiate inca se numescu permanente. 

99. Distilatiune. Distilatiunea este o operaţiune 
prin care prefacemu mai anteiu unu licidu in vapori si apoi 
pe aceştia ’i condensamu din nou prin recire. Ea are de scopu 
seu de a curaţi unu licidu de materiele solide disolvite in- 
tr’insulu, seu de a separa unulu de altulu doue licide care 
ferbu la temperaturi deosebite. Asia, spre esemplu, ap’a de 
isvore seu fântâni cuprinde intotudeuna materii solide in di- 
solutiune; pentru a o purifica o prefacemu mai anteiu prin 
ferbere in vapori, pe cari apoi ’i condensamu prin recire. 
Se luamu unu altu esemplu: spirtulu ordinaru este unu a- 
mestecu de apa care ferbe la 100°, sidealcoolu care ferbe 
la 80°; incaldindu spirtulu, aleoolulu se va vaporisâ inaintea 
apei, si prin condensare ’lu vomu pute isolâ. 

Distila tiunea se face intr’unu aparatu numi tu alamhicu. 

Elu se compune (fig. 67) dintr’o căldare anumita cur- 
cubita , acoperita cu unu capacu sfericu â, care comunica cu 
unu tubu dd, intorsu in forma de helice si numitu serpen - 
ţinu. Acestu serpentinu este pusu intr’unu vasu e plinu cu 
apa rece si numitu refrigerenţii. Licidulu ce voimu se disti- 
lamu este introdusu in curcubita prin o cavitate /. Aci es¬ 
te incalditu pone la ferbere; vaporii sei trecu in serpentinu 
unde se recescu, se condenseza si licidulu ce resulta este 
culesu intr’unu vasu g. Prin trecerea vaporiloru in serpen- 
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ţinu ap’a din refrigerenţii se incaldiesce, si nu mai pote 
servi la condensare de aceea ea trebue reinoita necontenitu. 
Pentru a face acest’a, in 


Fig. 67. 


care curge unu curentu de apa rece care remane la fundu fiindu 
mai grea, pe candu ap’a incaldita se dilateza, se rădică in 
susu si iesa afara prin unu tubu lateralu i asiediatu la par¬ 
tea superiora. Prin o asemene dispo.sitiune refrigerentulu 
remane necontenitu rece, co ci pâturile incaldite ale apei 
dintr’insulu sunt, ca se dicu asia, scose afara intr’unu modu 
continuu. 


100. Amesteculu vaporiloru cu gazuriie. Candu 
unu licidu se evaporeza intr’unu gazu, vaporii sei au, ca si 
in casulu candu se formeza in viciu, o putere elastica. 

Acesta putere elastica agiunge valorea sa massima 
candu vaporii sunt saturaţi. 

Puterea elastica massima a vaporiloru produşi intr’unu 
gazu varieza cu temperatur’a, si este intotudeun’a ecala cu 
puterea elastica massima ce ar ave* aceesi vapore formata 
in vidu la aceesi temperatura. 
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HIGROMETRIE. 

101. Cea mai mare parte din suprafati’a pamentului 
fiindu acoperita cu apa, aerulu atmosfericu cuprinde intotu- 
deun’a cantitati mai mari seu mai mici de vapori; aceşti 
vapori sunt caus’a meteoreloru apose, precumu rou a, negu- 
rele, ploia s. a. Este dara de o iusemnatate forte mare de 
a se cerceta, m fiecare momentu si in fiecare locu, canti¬ 
tatea de umediala cuprinsa in aeru. Partea fisicei care se 
ocupa cu acesta cercetare se numesce higrometrie. 

Observatiunea au aratatu ca meteorele apose nu atarna 
de la cantitatea absoluta de vapori cuprinsa intr’unu volumu 
determinatu de aeru, ci de la raportulu care este intre a- 
cesta cantitate si intre acea care ar cuprinde-o candu ae¬ 
rulu ar fi saturatu. In adeveru, candu aerulu este saturatu 
cea mai mica schimbare in temperatura seu presiune pote 
se condenseze vaporii cuprinşi intr’insulu si se dee nascere 
la meteore apose. Cantitatea de vapori inse care pote se 
satureze aerulu atarna de la temperatur’a sa; si in generalu 
este cu atatu mai mare cu catu elu este mai caldu. Se pote 
dar inteinplâ ca, intr’unu momentu datu, aerulu se cuprindă 
o mare cantitate de vapori, si totuşi fiindu caldu se fie in- 
ca departe de a fi saturatu; si din contra, aerulu fiindu rece 
se fie saturatu prin o cantitate forte mica de vapori. U- 
medial’a aerului atarna dara de la faptulu daca vaporii din 
elu sunt mai multu seu mai putinu aprope de a fi saturaţi 
era nu de la cantitatea acestoru vapori. 

In higrometrie, in locu de a se mesurâ greutatea va- 
poriloru cuprinşi intr’unu volumu determinatu de aeru se 
mesura puterea loru elastica. 

Se numesce stare higrometrie,a raportulu intre puterea 
elastica ce o are vaporea cuprinsa in aeru si puterea elas¬ 
tica massima a acelei vapori la aceesi temperatura. 

Aparatele cu care se mesura starea higrometrica se 
numescu higrometri. 

102. Higroinetrulu lui Saussure. Unulu din hi- 
gremetrile cele mai simple este acelu alu lui Saussure. 
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EIu se compune dintr’unu firu de peru a Jatarnatula 
partea superiora a unui cadru AB si in- 
vertitu in giurulu unui scripete 6, (fig. 68). 

O mica greutate c, legata de capetulu 
seu inferioru ’lu tine intinsu. De scripete 
este lipitu unu aretatoru care se pote 
inverti inpreuna cu dîusulu. In fati’a ca- 
petului aretatorului se afla pusu unu ar- 
cu de cercu graduatu. 

Esperienti’a au aretatu ca perulu 
fiindu pusu la umediala se lungesce, si 
din contra se scurteza candu este pusu 
in aeru uscatu. De aice urmeza ca pu- 
nendu higrometrulu lui Saussure in aeru 
umedu, perulu se va lungi si scripetele, 
impreuna cu aretatoriulu, se va intorce 
intr’o direcţiune determinata. Punendu 
din contra aparatulu intr’o atmosfera 
uscata, perulu se va scurta ni scripetele impreuna cu are- 
tatorulu se va intorce intr’o direcţiune opusa. 

După mişcările aretatorului in fati’a arcului de cercu 
vomu pute dara constata daca aerulu, in care se afla apa¬ 
ratulu, este mai multu seu mai putinu umedu. Acest’a inse 
nu este de agiunsu: higrometrii trebue se fie graduati in- 
tr’acelasi modu pentru ca indicările loru se pota fi compa¬ 
rabile intre dînsele. 

Pentru a graduâ higrometrulu seu Saussure ’lu punea 
mai anteiu sub unu clopotu de stecla in care se afla acidu 
sulfuricii, corpu care are proprietatea de a absorbi vaporea 
de apa. Aerulu fiindu astfeliu cu totulu uscatu aretatoriulu 
venea in fati’a arcului de cercu in dreptulu unei divisiuni 
care se insemnâ cu zero. Aparatulu era apoi pusu sub unu 
clopotu de stecla in care se afla unu vasu plinu cu apa; 
aerulu din launtru se satura de umediala, perulu se lungea 
si aretatorulu, miscându-se intr’o direcţiune contrara, se o- 
prea in fati’a arcului de cercu in dreptulu altei divisiuni 
care se insemnâ cu 100. Spatiulu dintre 0 si 100 se im- 
partia in 100 de parti ecale, numite grade higrometrice. 

Unu asemene modu de graduare nu este bunu co-ci 
gradele acestui kigrometru nu areta nici puterea elastica a 
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vaporii de apa cuprinse in aeru, nici starea sa higrometrica. 
Sunt alte aparate mai /perfecte care ne dau aceste indicări. 


PROPAGAREA CALDUREI 

103. ConductibUitate—Radiare. Caldur’a se pote 
propaga in doue moduri deosebite: prin conductibilitate si 
prin radiare. 

Ksperienti’a urmatore ne va pune in stare se ne damu 
seina de aceste amendoue moduri de propagare. 

Se luamu o bucata de ferii si se o puuemu cu unulu 
din capetele sale in focu; peste catuva timpu 6a se va in- 
caldi in intregiine, ealdur’a strabateudu printrinsa incetulu 
cu iucetulu, dm molecula in molecula. Noi dicemu atunce 
ca caldur’a s 5 au propagatu in feru prin conductibilitate. 

Se atarnamu acuma ferulu incalditu in midiloculu unei 
camere ; elu se va reci si obiectele din giurulu seu se voru 
incaldi de si nu se afla in contactu cu dînsulu. Caldur’a 
s’au propagatu in casulu acest’a sub forma de radie, seu 
prin radiare. 

Radiele de căldură, ca si acele de lumina, străbătu 
spatiele cu o repegiune forte mare; din contra, prin con¬ 
ductibilitate caldur’a nu pote pătrunde corpii de catu nu¬ 
mai incetulu cu incetulu. 

104. Corpi buni conducetori si rei conducetori 
de căldura. Corpii se aeosebescu forte* multu unii de alţii 
in privinti’a facultatii ce au de a conduce caldur’a. Asia 
o bucata de metalu pusa cu unu capetu iii focu se incal- 
diesce in tote părţile incatu după unu timpu ore care nu 
o mai putemu tiene in mana: asemene corpi prin cari cal¬ 
dur’a se pote respandi cu usiurintia se numescu buni con¬ 
ducetori de căldură . Se luamu inse o bucata de lemnu seu 
de cărbune aprinsu la unu capetu, noi ’i vornu pute apuca 
fore a ne frige la cateva miliuietife’ numai departe de focu: 
asemene corpi prin cari caldur’a nu se pote respandi cu 
înlesnire se numescu rei conducetori de căldură . 

105. Conductibilitatea in solide. Pentru a com- 
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para deosebiţii corpi solidi ia privinti’a conductibilitatii pen¬ 
tru căldură ne putemu servi de urmatorulu aparatu. 

Se luarau o cutie dreptunghiulara (fig. 69) de metalu 
in unulu din paretii careia sunt implantate mai multe vergi 
din substantiele ce voimu se comparamu. Ongemu aceste 
vergi cu cera si 
turnamu in cutie 
apa ferbinte. Tote 
vergile voru fi a- 
stufeliu deopotrivă 
incaldite, cu tote 
aceste cer’a de pe 
ele nu se va topi 
in acelaşi timpu. 

Cu catu conducti- 
bilitatea unei substantie va fi mai mare cu atata cera se va 
topi mai in graba si pone la o distantia mai mare de cutie. 

Dintre toti corpii din natura metalele sunt cele mai 
bune conducetore de căldură. Acesta mare putere condu¬ 
cetore a loru pote fi pusa in evidenţia prin o esperien- 
tia forte simpla, lnvelimu o bucata de metalu lucietu cu 
o pânza fina pe care o strângeam pentru ca se fie for¬ 
te bine lipita; punendu deasupra unu cărbune aprinsu, 
pânz’a nu va arde, co-ci caldur’a respaudindu-se cu forte 
mare usiurintia in tote părţile metalului temperatur’a pân¬ 
zei nu se va pute radicâ in deagiunsu pentru ca se se a- 
prinda.—Totu din acesta causa metalele ni se păru atatu 
de reci candu le atingemu in timpulu ernei: caldur’a manei 
nu remane in puntulu atinsu ; ea se duce in tote părţile si 
metalulu remanendunecontenitu rece, subtrage, noue canti- 
tati de la organele nostre. 

Cu catu unu metalu este mai desu cu atata conduce 
mai bine caldur’a: astufeliu platin’a, aurulu . . . sunt mai 
bune conducetore de catu ferulu. 

După metale vinu materiele petrose: marmur’a, cara- 
midele s. a. 

Stecl’a, lemnulu uscatu, sulfurele, stofele, sunt rele con¬ 
ducetore ; din aceste din urma, matas’a conduce caldur’a mai 
reu de catu lan’a; in urma vinu bumbaculu, inulu, canep’a. 

106. Conductibilitatea in licide. Tote licidele, a- 
fara de mercuru, sunt forte rele conducetore de căldură. 
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Pentru a ne convinge despre acest’a se luamu unu tubu de 
stecla (fig. 70) in fundulu caruia se afla unu termometru, 
se’lu âmplemu cu apa si, tieuendu’lu inclinatu, se’lu incal- 
dimu cu o lampa la partea superi ora. Ap’a va ferbe aice 
pe candu termometrulu de la fundu nu va aretâ decatu o 
redicare neinsemnata de temperatura. 

Daca amu fi facutu incaldirea la partea inferiora, a- 
tunce s’ar fi produsu curenţi cari ar fi propagatu caldur’a 
intota rnas’a sa intr’unu modu cu totulu independentude con- 
ductibilitate. In adeveru, ap’a ce se afla in contactu cu fun¬ 
dulu incalditu (fig. 71) se incaldiesce la rondulu seu, se dila- 





Fig. 70. 



teza, devine mai usiora si se rădică in susu. Ap’a rece 
de deasupra, fiindu mai grea, cade la fundu, si se incaldie¬ 
sce si ea, si asia mai departe. Se producu dara inlauntrulu 
vasului doui curenţi, unulu caldu din giosu in susu si al- 
tulu rece din susu in giosu, cari stabilescu ecilibriulu de 
temperatura in tote părţile licidului. 
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107. Conductibilitatea in gaguri. Gazurile sunt 
si mai rele conducetore de catu licidele. Singiiru liidro- 
genulu are o conductibilitate apreciabila pentru căldură. 

Usiurinti’a cu care moleculele gazuriloru se potu mişca 
face cu tote aceste ca caldur’a se se propage prin 6le cu in- 
lesnire. Impedecându inse producerea curentiloru, cari pro- 
vinu din acesta mişcare, caldur’a nu mai pote străbate ga¬ 
zurile decatu cu cea mai mare greutate. Astufeliu unu 
corpu invelitu intr’o pătura grosa de vata infoieta nu se 
recesce din causa ca aerulu inchisu intre firele bumba¬ 
cului nu se pote mişca si formeza unu stratu forte reu 
conducetoru. Hainele cu care ne acoperimu corpulu gioca 
unu rolu analogu si ne apara de schimbările de tempera¬ 
tura; iern’a, ele impedeca caldur’a corpului nostru de a se 
perde; vera, ele oprescu caldur’a de afara de a străbate 
pone la noi.—Aerulu, inchisu in pâtur’a de ometu care a- 
copere pamentulu in timpulu iernei, formeza unu invelisu 
reu conducetoru care protege plantele de inghietiare.—Totu 
reu’a conductibilitate a gazuriloru ne esplica utilitatea intre- 
buintierei a doue ronduri de fereşti in tierile unde iera’a 
este rigurosa: aerulu inchisu intre ele se opune atatu la per- 
derea caldurei din casa catu si la intrarea frigului de afara. 

108. Căldură radianta. Amu numitu (103) căl¬ 
dura radianta starea in care este caldur’a candu străbate 
spatii considerabile cu o repegiune forte mare. 

Pentru a caracterisâ accstu modu de propagare alu 
caldurei si a’lu deosebi catu se pote mai bine de conduc- 
tibilitate vomu dovedi inainte de tote urmatorele doue legi: 

1) Caldur'a radianta pote străbate spatiele vide . Do¬ 
vada despre acest’a avemu faptulu ca pamentulu primesce 
căldură de la sore, care căldură in mersulu seu trebue se 
treca prin spatiele interplanetare in care nu se afla nici unu 
corpu materialu. Legea acest’a inse pote fi demunstrata si 
prin o esperientia directa. Se luamu unu tubu lungu ter- 
minatu la unu capetu prin unu balonu in launtrulu că¬ 
ruia se afla lipitu unu termometru a (fig. 72). Se arn- 
plernu tubulu si balonulu cu mercuru ca si cumu amu 
voi se construimu unu barometru. Resturnându âparatulu 
cu gur’a in giosu pe unu vasu pliau cu mercuru, licidulu 
se va scobori in giosu pone la o inaltimede76 cm., lasându 
deasupra sa unu spaţiu perfectu desiertu. Topindu stecl’a 
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tubului deasupra nivelului mercurului vomu isolâ balonulu. 
Se punemu apoi auesfcu balonu vidu intr’unu vasu cu apa 
calda; vomu constata ca termometrulu a- 
reta imediatu o redicare de temperatura. 

Stecra fiindu reu conducetore, nu putemu 
admite ca caldur’a s’au propagatu prin con- 
ductibilitate pone la termometru intr’unu 
timpu atatu de scurtu; ea au trebuitu dara 
se strabata, sub forma de căldură radianta, 
spatiulu vidu alu balonului. 

2) Caldur'a radianta pote străbate unii 
corpi materiali fore a'i incalăi. Pentru a ne 
convinge despre acest’a, se luamu unu vasu 
plinu cu apa, prevediutu cu o deschidere 
longitudinala prin care licidulu se se scur¬ 
gă sub form’a unei pâture verticale. De o- 
parte se punemu unu termometru, era de 
ceelalta o sorginte de căldură.' Termome¬ 
trulu va aretâ o redicare de temperatura. 

Caldur’a inse nu pote agiunge pone la elu 
prin conductibilitate prin patur’a de apa, 
co ci acest’a, fiindu in mişcare, sereinoesce 
necontenitu si nu are prin urmare timpulu 
de a se incaldi. 

Caldur’a radianta se propaga intr’unu 
midilocu omogenu in linie drepta. 

Se numesce radia de căldură direcţiunea dreptilinia 
in care ea se propaga. 

109. Corpi diatermani si,\ aterniani. Candu unu 
corpu se afla incalditu la o temperatura inalta elu devine 
luminosu seu incandescentu. Caldur’a radianta insocita de 
lumina, pe care o trimite in spaţiu unu asemene corpu, se 
numesce căldură luminosa . Astufeliu este caldur’a ce ne vi¬ 
ne de la sore. 

Candu caldur’a radianta nu este insocita de lumina, 
ea se numesce căldură obscura . 

Deosebiţii corpi din natura nu laşa se treca prin ei in 
acelaşi modu caldurele luminose si obscure. 

Substantiele care laşa se treca prin ele intr’unu modu 

7 



www.dacoromanica.ro 




98 


CĂLDURĂ RADIANTA 


perfectu atatu calclurele luminose cata si cele obscure se 
numescu perfecţii diatermane. Asia este sarea cristalisata. 

Substantiele care nu laşa se treca prin ele nici caldu- 
rele luminose, nici pe cele obscure se numescu atenuam. 

Sunt unii corpi cari laşa se treca prin ei caldurele 
luminose, era pe cele obscure le impedeca; ei sunt atunce 
diatermani pentru cele d^anteiu si atermani pentru cele din 
urma. Asia este steâVa. 

110. Reflesiunea caldurei radiante. Gandu cal- 
dur’a intimpina in mersulu seu suprafati’a unui corpu, ea 
este intorsa indaraptu in midiloculu din care au vşnitu. 
Acestu fenomenu se numesce reflesiune . 

Fie o suprafatia plana si lucie (fig. 73) dinaintea că¬ 
reia se afla in b o soginte de căldură. Se consideramu una 
din radiele de căldură, spre esemplu care venindu din b 

cade pe suprafati'a pla¬ 
na. Acesta radia agiun- 
gendu in puntulu c se 
va reflecta si va apuca 
direcţiunea ca. 

Radi’a bc se nu- 
mesce radia incidenţa; 
ca radia reflectata;—• 
puntulu c\ puntu de in- 
cidentia; perpendicula¬ 
ra ch, radicata din puntulu de incidentia, se dice normala ; 
unghiulu lcn y unghiu de incidentia, era unghiulu nea ungbiu 
de reflesiune. 

Reflesiunea caldurei este supusa la urmatorele doue legi: 

I Unghiulu de incidentia este intotudeuna ecalu cu un - 
gldulu de reflesiune. 

II Radi'a incidenţa , normaVa si radi’a reflectata se afla 
in acelaşi planu. 

Se presupunemu acuma ca radiele de căldură cadu pe 
o suprafatia sferica. Asemene suprafetie sferice reflectatore 
se numescu oglindi sferice. Fie A o asemene oglinda (fig- 74). 
Ea, facendu parte dintr’o sfera, trebue se se afle dinaintea 
sa unu puntu O care se fie centrulu seu de sfericitate. Da¬ 
ca din O vomu duce o drepta care se treca prin midiloculu 
oglindii si apoi o vomu prelungi indefinitu atatu intr’o di- 
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rectiune catu si in ceelalta, acest’a &e va numi assea prin¬ 
cipala a oglindii. 

Tote radiele de căldură care, ca SI, voru cade pe o o- 


Z Fig. 74. 

glinda sferica paralelu cu assea Ba principala, se voru în¬ 
tâlni, după reflesiunea loru, intr’unu sin^uru puntu /, numitu 
focaru principalii si asiediatu pe assea principala la o ecala 
distantia de centru si de oglinda. 

Fie f acestu focaru principalu alu oglindei. O sorginte 
calorifica asiediata in elu, trimetiendu radie pe oglinda, aces- 


Fig. 75. 

te după reflesiunea loru se voru duce tote intr’o direcţiune 
paralela cu assea principala. 
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Pentru a demunstrâ aceste legi generale ale reflesiu- 
nei caldurei se luamu doue oglindi sferice (fig. 75) asiediate 
fatia in fatia astufeliu ca assele loru principale se coincideze. 
Se punemu in focarulu principalu alu uneia cărbuni aprinşi 
era in focarulu celeilalte o bucata de esca. Radiele de căl¬ 
dură venindu de la cărbuni se voru reflecta pe anteia o- 
glinda paralelu cu assea principala, voru cade pe oglind’a 
a doua, unde reflectându-se se voru întruni tote in focarulu 
ei principalu peste esca, pe care o voru aprinde. 

111. Emisiunea caldurei. Deosebiţii corpi din na¬ 
tura, fiindu incalditi la acelesi temperaturi si avendu ace- 
lesi forme si mărimi, trimitu in spaţiu cantitati do căldură 
radianta diferite. Acestu faptu se esprime dicendu ca ei 
emitu cantitati de căldură deosebite. 

Substanti’a care pote se emită cea mai multa căldură 
este cărbunele forte finu care se depune din fumulu unei flacare. 

S’au facutu diverse esperientie pentru a compara intre 
ei corpii in privirea facultatii loru emisive, si s’au numitu 
putere emisiva a unui corpu pentru căldură, raportulu intre 
cantitatea de căldură emisa de acelu corpu si intre cantitatea 
emisa in acelesi circumstantie de cărbunele din fumu . 

Eata cateva din cele mai însemnate resultate capetate 
din aceste cercetări. 

Puterea emisiva atarna de la ? natur’a corpiloru. In 
generalu, metalele au o putere emisiva cu multu mai mica de 
catu substantiele nemetalice. 

Ea atarna de asemene de la starea suprafetiei corpu¬ 
lui. In generalu cu catu acesta suprafatia este mai lucie 
si mai desa cu atata puterea emisiva este mai mica. 

Culorile închise emitu, in cele mai multe caşuri, o can¬ 
titate de căldură mai mare decatu colorile deschise. Acesta 
observatiune inse nu este generala, co-ci sunt unii corpi albi, 
precumu este osidulu de zincu, care are o putere emisiva 
totu atatu de mare ca si cărbunele din fumu. 

112. Absorbtiunea caldurei. Candu caldur’a radi¬ 
anta cade pe unu corpu, o parte dintr’însa se reflecteza, 
o alta străbate corpulu fore a’lu incaldi daca este diater- 
manu, era remasiti’a este absorbita de elu si servesce pen¬ 
tru a’ln incaldi. 
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Diverşii corpi din natura au facultatea de a absorbi 
cantitati de căldură deosebite. 

Se numesce putere absorbitore a unui corpu, raportulu 
intre cantitatea de căldură absorbita de acelu corpu si intre 
cantitatea de căldură absorbita, in acelesi circumstantie, de 
către cărbunele din fumu. 

Comparându-se puterile absorbitore a diferitiloru corpi 
s’au constatatu ca ele sunt ecale cu puterile emisive, candu 
corpii sunt puşi in acelesi circumstantie. 

113. Camer’a lui Saussure. Proprietatea ce are 
stecl’a de a nu laşa se treca prin ea decatu caldurele lu- 
minose, precumu si marea putere absorbitore si emisiva a 
cărbunelui din fumu au fostu puse in evidenţia de către 
Saussure intr’o esperientia forte curiosa. Elu lua o lada de 
lemnu ai cărei păreţi erau unşi pe dinlăuntru cu cărbune 
din fumu, si o coperi, in locu de capacu, cu trei geamuri 
de stecla, puse unulu peste altulu si separate prin pături 
subţiri de aeru. Lad'a sprijinita pe corpi rei conducători 
de căldură, fu espusa la sore astufeliu ca radiele acestuia 
se cada perpendicularu pe capaculu de stecla. Caldur’a 
luminosa a sorelui trecea prin stecla si incaldiâ forte tare 
paretii interiori ai ladii, din caus'a marei puteri absorbi¬ 
tore a cărbunelui din fumu. Acesta substantia inse, avendu 
in acelaşi timpu o mare putere emisiva, trimetea indaraptu 
o mare cantitate de căldură, care, fiindu obscura, nu putea 
străbate stecl’a, ci remanea irlauntrulu ladii, producendu 
acole o incaldire atatu de considerabila incatu unu vasu 
plinu cu apa, asiediatu intr'insa, ineepu a ferbe. Herschel 
s’au servitu, la capulu de Buna-Sperantia, de acestu aparatu 
pentru a ferbe carnea. 

întrebuintiarea ce făcu grădinarii de clopote si gea¬ 
muri de stecla cu cari acoperu, primavera si tomn’a, legu¬ 
mele, pote fi esplicata intr’unu modu analogu. Caldur'a lu¬ 
minosa a radieloru solare străbate prin stecla, incaldiesce 
pamentulu in care crescu plantele, pe candu caldur’a obs¬ 
cura emisa de acestu pamentu nu pote trece indaraptu. 

Atmosfer’a gioca unu rolu analogu fatia cu pamentulu; 
ea laşa se treca caldur’a luminosa pe candu cea obscura 
nu o pote străbate decatu cu mare greutate. Radiele so¬ 
relui ne aducu dara căldură care remane pe pamentu si’lu 
incaldiescu, radiele obscure emise de acest’a ne putendu 
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trece decatu cu mare greutate spre a se perde in spatiele 
ceresci. De aceea cu dreptu cuvcntu atmosfer’a au fostu 
numita invelitorea pamentului. 

114. Ecilibriulu mobilu alu temperatureloru. 

Candu avemu fatia in fatia doi corpi la temperaturi deose¬ 
bite fiecare din ei trimite căldură unulu către altulu. Cor- 
pulu caldu inse trimite o mai mare cantitate de căldură 
de catu celu rece: de aci urmeza ca celu d’anteiu se va 
reci, pe candu celu de alu doile se va incaldi. 

Continuându totu astufeliu, va agiunge unu momentu in 
care amendoi voru ave aceesi temperatura. Atunci fieeare 
din ei urmeza inca de a radia căldură. Acest’a inse fiindu in 
cantitati ecale, fiecare din ei primesce pe atata pe catu perde, 
si temperaturele loru remanu necontenitu ecale. 

Acestu fenomenu e cunoscutu sub numele de ecilibriu 
mobilu alu temperatureloru. 

FENOMENE METEOROLOGICE 
ATARNANDU DE CĂLDURĂ 

115. Unu mare numeru din fenomenele naturale ce 
se petrecu seu in atmosfera, seu la suprafati’a pamentului, 
seu in apele mariloru sunt produse de catra căldură. Asia 
sunt: variatiunile temperatureloru la suprafati’a pamentului 
cu loculu si cu anotimpulu, nourii, ploi’a, venturile, curen¬ 
ţii marei s. a. 

Tote aceste fenomene au o forte mare inriurire asu¬ 
pra tuturoru fiintieloru vietiuitore de pre pamentu si prin 
acest’a si asupra omului si lucrariloru sale; de aceea stu- 
diulu loru este insemuatu, nu numai din puntulu de vedere 
curatu sciintificu, dara si din caus’a folosului praticu ce po- 
te aduce omenirei. 

Vomuresumâ aci cercetările cele mai principale făcute : 
1) asupra variatiuuiloru temperaturei la suprafati’a pamentu¬ 
lui ; 2) asupra curentiloru atmosferei si a mariloru si 3) a- 
supra meteoriloru produse de vaporea de apa cuprinse in aeru. 

VARIATIUNILE TEMPERATURELORU PE PAMENTU. 

116. Observatiuni terinonietrice. Pentru a observa 
temperatur’a intr’unu locu ore care termometrulu se asiedia 
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Ia doi metri aprope deasupra pamentului, la umbra si es- 
pusu la nordu. 

Daca intr’o di-noptime facemu, cu agiutorulu unui ase¬ 
mene termometru, unu numeru de observatiuni, la intervale 
de timpu destulu de apropiete pentru ca schimbările se fie 
neinsemnate, si daca impartimu sum’a temperatureloru ca- 
petate prin numerulu observatiuniloru, cotientulu se numesce 
temperatura medie a dilei. Asia, spre esemplu, pentru a 
ave medi’a unei dile putemu face 24 de observatiuni din ora 
in ora, si imparti sum’a resultateloru capetate prin 24. Es- 
perienti’a au aretatu ca o atare medie diferesce forte pu- 
tinu de aceea care ar fi data prin trei observatiuni numai, 
făcute, un’a la amedia-di si celelalte doue la resaritulu si 
la apusulu sorelui. 

Se intrebuintieza acuma in observatoriile meteorolo¬ 
gice termometri cari inregistreza singure resultatele obser- 
vatiuniloru loru si prin agiutoriulu carora se pote determina 
cu mare precisiune temperatur’a medie a dilei. 

Daca impartimu prin numerulu dileloru lunei sum’a 
medieloru din tote dilele, capetamu media lunara . 

Impartindu prin 12 sum’a celoru 12 medii lunare, a- 
vemu media anuala . 

Insfirsitu pentru a ave temperatura medie a unui locu 
trebue se facemu medi’a temperatureloru unui mare numeru 
de ani. Pentru a ave o media care se aiba ore care con- 
stantia, esperieuti’a au aretatu ca trebue celu putinu diece 
ani de observatiuni consecutive. 

Afara de determinarea medieloru este forte utilu de a 
cunosce pentru unu locu care sunt temperaturele cele mai 
calde si cele mai reci, co-ci ele potu ave o influintia consi¬ 
derabila asupra fiintieloru vietiuitore din acea localitate. A- 
ceste observatiuni se făcu prin agiutorulu instrumenteloru 
speciale numite termometru de massimum si minimum , pe care 
le-amu descrisu mai susu (79). 

117. Variatiunea temperaturelorn in acelaşi locu. 

Studiându temperaturele aceluiaşi locu vedemu ca ele vari- 
eza: 1) in diferitele ore ale unei di-noptimi, si 2) in di¬ 
feritele anotimpuri ale unui anu. 

In generalu temperatur’a cresce intr’o di-noptime de 
diminetia, cu giumatate ora înainte de resaritulu sorelui, 
si pone la 2 ore după amedia-di, era de atunce si pone a- 
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dou’a di fea merge descrescendu. Este bine intielesu inse 
ca in acesta observatiune nu tienemu sema de schimbările 
accidentale de temperatura produse prin diverse cause, pre- 
cumu gradulu de puritate a atmosferei, nourii, venturile, 
ploea s. a. 

In decursulu unui anu, in emisfer’a boreala, tempera¬ 
tura cresce din ianuarie pone in iulie pentru a descresce 
apoi din iulie pone in ianuarie. Faptulu este inversu in 
emisfer’a australa, astufeliu incatu pe candu la noi e vera 
peste ecuatoru e ierna si viceversa. 

Esplicarea acestoru schimbări de temperatura este fun¬ 
data pe cunoscinti’a urmatoreloru fapte: 

1) Cea mai mare parte din caldur’a de la suprafati’a 
globului vine de la sore. După esperientiele lui Pouillet 
s’au calculatu ca daca caldur’a, care ne este data in de¬ 
cursulu unui anu de catra acestu astru, ar fi respandita 
uniformu la suprafati’a pamentului ea ar pute se topesca 
o pâtura de ghiatia avendu aprope 31 metri de grosime. 

2) Radiele sorelui nu cadu intr’unu modu ecalu pe 
pamentu. Daca luamu o localitate ore care cuprinsa intre 
ecuatoru si cercurile polare videmu ca de dimenetia, de la 
resaritulu sorelui, radiele sale cadu mai anteiu intr’o direc¬ 
ţiune oblica; după aceea ele devinu din ce in ce mai ver¬ 
ticale pone la amedia-di pentru a se inclinâ din nou pone 
la apusa, candu dispăru cu totulu. Caldur’a inse primita 
de la aceste radie pe o porţiune orecare de pamentu este 
cu ataţu mai mare cu catu radiele sunt mai putinu oblice. 

3) Nu numai sorele trimite căldură catra pamentu. 
Dupateori’a ecilibriului mobilu alu temperatureloru acestu din 
urma insusi trebue se trimită căldură către spatiele ceresci. 

Combinându aceste fapte ne vomu pute da sema cu 
usiurintia de variatiunele temperaturei de care amu vorbitu 
mai susu. In adeveru, in timpulu dilei cantitatea de căl¬ 
dură primita de la sore fiiudu mai mare decatu acea pe 
care pamentulu o trimite către spatiele ceresci, acest’a se 
va incaldi. In timpulu nopţii din contra, pamentulu se va 
reci din causa ca elu continua de a perde căldură in spa¬ 
ţiu fore ca se primesca nemica indarapţu de la sore. In 
timpulu iernei caldur’a primita de la sore este mai mica 
decatu ver’a, din caus’a scurtimei dileloru catu si din a- 
cea a oblicitatii radieloru solare. Pe de alta parte in acestu 
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anotimpu nopţile fiindu mai mari caldur’a perduta de pa- 
mentu va fi ea insasi mai mare decatu ver’a. 

118. Yariatiunea temperaturei cu latitudinea. 

Radiele sorelui cadu cu atatu mai oblicu pe suprafati’a pa- 
mentului cu catu ne iudepartamu de la ecuatoru spre po¬ 
luri, si puterea loru incalditore se micsiureza cu inclina ti- 
unea. De aice urmeza ca temperatur’a ar trebui se vari¬ 
eze intr’unu modu regulatu cu latitudinea: la ecuatoru ea 
ar trebui se aiba valorea sa cea mai mare, pentru a des- 
cresce apoi treptatu, atatu intr’o emisfera catu si in oeelalta, 
pone la poluri. 

Observatiunile făcute in deosebite puuturi ale globu- 
bului au aretatu ca de si acesta lege a descrescerei tempe- 
ratureloru are locu in generalu, totuşi ea este departe de 
a iufatisiâ regularitatea aretata de teorie. Deseori locali¬ 
tăţi asiediate pe paralele deosebite au aceesi temperatura 
medie; astufeliu Quebeculu si Christiania au aceesi tempe¬ 
ratura media anuala de 5° de si cea d’anteiu din aceste 
polithii se afla cu 12 grade mai spre sudu decatu adoua. 
Caus’a acestoru neregularitati este datorita mai multoru cir- 
cumstantie care schimba impartirea naturala a temperatu- 
reloru. 

119. Circumstantie care modifica influînti’a lati¬ 
tudine! asupra teniperaturei. Eata care sunt cele mai prin 
cipale din ele: 

1) lnfluinti’a inaltimei. Esperienti’a au aretatu ca 
in fie care locu alu globului temperatur’a descresce cu catu 
ne radicamu in susu. Acestu faptu au fostu observatu a- 
tatu pe munţii inalti, catu si in caletoriele aerostatice. Că¬ 
uşele care ’lu producu inse fiindu numerose si complicate 
legea după care elu se efectuesce uu este constanta. Astu- 
feliu Humboldt au aflatu o scoborire de 1° pentru 191 me¬ 
tri de inaltiine in munţii Audi din America de sudu; Gay- 
Lussac, intr’o caletorie aerostatica, au constatatu la 7000 me¬ 
tri o temperatura cu 40° mai giosa de catu la suprafati’a 
pamentului, ceea ce face 1° peutru 173 metri. Din tote 
observatiunile făcute pone acuma se admite ca, in terminu 
cîe midilocu, temperatur’a scade cu 1° pentru fiecare 180 
metri de inaltime. De aice urmeza ca suindu-ne pe mun¬ 
ţii inalti vomu agiunge inaltimi la care temperatur’a este 
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destulu de mica pentru ca se remana coperite cu ometu 
in totu cursulu anului. Aceste margini inse ale ometuriloru 
perpetue trebue se varieze cu latitudinea: ele trebue se fie 
cu atatu mai înalte cu catu puntulu de observatiune este 
mai apropietu de ecuatoru. Asia, pe candu in Andii ecu¬ 
atoriali ometulu perpetuu nu incepe de catu la 4800 metri 
de asupra nivelului marei, in Alpi elu are locu la 2700 me¬ 
tri, era in Islanda la 940 metri. 

2) Apropierea mariloru . Localităţile din apropierea 
mariloru au pe de oparte temperatur’a medie anuala mai i- 
nalta, era pe de alta temperaturele diverseloru anotimpuri 
mai putinu schimbaciose decatu in launtrulu continenteloru. 
Mai multe cause contribue la acest’a: a) apele se incaldiescu 
si se recescu cu multu mai incetu decatu pamentulu: b) a- 
bundenti’a vaporiloru de apa, care producu deseori nouri 
deasupra tiermuriloru, stampareza ardorea sorelui in tim- 
pulu dilei, dara in acelaşi timpu micsiureza forte multu per- 
derea de căldură pe care pamentulu insusi o face prin ra- 
diare in timpulu nopţii. 

3) Natur’a pamentului contribuesce de asemene forte 
multu asupra temperaturei. Unu locu umedu si coperitu cu 
o vegetatiune abundenta, in care se produce a mare canti¬ 
tate de vapori va fi mai recorosu din causa ca aceşti va¬ 
pori, si vegetatiunea absorbu căldură. Unu locu petrosu seu 
nasiposu, precumu sunt desierturile Africei, va fi din contra 
forte Galdu din causa ca aceste pamenturi, fiindu reu con- 
ducetore, pastreza la suprafatia caldur’a ce o absorbu. 

4) Orientatiunea locului, direcţiunea generala a ven- 
turiloru, mulţimea ploiloru si alte circumstantie locale, au 
si ele o influintia însemnata asupra temperaturei uuei lo¬ 
calităţi. 

120. Linii isoterme, isotere si isocliimenc. Pen¬ 
tru a representâ modulu cumu sunt distribuite in realitate 
temperaturele la suprafati’a pamentului Humboldt au con- 
struitu pe ckartele geografice trei genuri de linii si anume; 

1) Linii isoterme care reunescu punturile depe pementu 
care au aceesi temperatura medie a anului.—Daca distri¬ 
buirea temperaturei ar aternâ numai de la latitudine aceste 
linii s’ar confunda cu paralelele geografice. Nunaerosele cau¬ 
se inse care modifica infiuinti’a latitudinei făcu ca isoter- 
mele se fie forte neregulate. 
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2) Linii isotere , care reunescu punturile ce au aceesi 
temperatura medie in timpulu verei. 

3) Linii isochimene , care au aceesi temperatura me¬ 
die in timpulu ernei. 

121. Climatu. Sub numele de climatu se intielege 
totalitatea conditiuniloru meteorologice la care este supusu 
unu locu in timpulu unui anu, si care potu inriuri asupra 
desvelirei vietiei animale si vegetale. 

Marginindu-ne inse numai la ceea ce privesce distri¬ 
buirea temperaturei, pamentulu pote fi irapartitu in trei mari 
zone care se deosebescu prin temperatur’a loru medie anu¬ 
ala. Aceste sunt: 

1) Zon'a torida cuprindiendu regiunea ecuatoriala din¬ 
tre ambele tropice. Acesta zona este caracterisata prin o 
temperatura medie anuala forte inalta si printr’o deosebire 
forte mica, intre temperatura verei si a ernei. 

2) Zonele stamparate, cuprinse intre tropice si cercurile 
polare. In aceste zone temperatur’a medie anuala devine din 
ce in ce mai mica. era deosebirea dintre erna si vera de¬ 
vine din ce in ce mai mare cu catu ne indepartamu de ecuatoru. 

3) Zonele inghietiate cuprinse intre cercurile polare 
si poluri. Aci, recirea pamentului este forte mare in timpulu 
noptiloru ce tienu mai multe luni: era in timpulu dileloru, 
totu atatu de lungi, incaldirea nu pote fi decatu forte mica 
din caus’a inclinarei cu care cadu pe pamentu radiele so- 
relui. In aceste zone ghiati’a acopere perpetuu suprafati’a 
pamentului. 

Acesta impartire generala a pamentului in zone nu 
este indestulatore pentru a ne face o idee lămurită asupra 
distributiunii climateloru. Se pote intemplâ ca doue locali¬ 
tăţi se aiba aceesi temperatura medie anuala si cu tote a- 
ceste se fie intre dînsele o deosebire considerabila de cli¬ 
matu. Astufeliu, Pekinulu si Tulusa se afla pe aceesi linie 
isoterma de 12°: pe candu inse la Pekinu temperatur’a me¬ 
die a verei este 28°, si acea a ernei de — 3°, la Tulusa 
cea d’anteiu este numai de 20°, era cea de a doua de 5°. 
Este evidentu ca in asemene localitati conditiunile desveli¬ 
rei omului, animaleloru si a planteloru voru fi forte neecale. 

Tienendu dara sema si de temperaturele medii ale ier- 
nei si ale verei climatele au fostu impartite in: 
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1) Climate constante , in care deosebirea intre medi’a 
verei si a ernei nu intrece 7° pone la 8°. Asia sunt in ge- 
neralu localităţile din zon’a torida si insulele. 

2) Climate stemparate , in care deosebirea intre me¬ 
di’a iernei si a verei nu intrece peste 15°, si 

3) Climate escesive , in care acesta diferintia este mai 
mare. In casulu acest'a sunt mai cu sema localităţile din 
midiloculu continenteloru celoru mari. 

Insfirsitu pentru cunoscinti’a climatului trebue se tie- 
nemu sema si de temperaturile estreme ale unui locu: unu 
frigu mare, cliiaru daca nu ar tiene decatu cateva dile, po- 
te face cu neputintia crescerea unoru animale seu cultur’a 
unoru plante. Singuru omulu, pare ca pote resiste mai bine 
atatu la caldurele câtu si la frigurele cele mai mari. Astu- 
feliu Lyon si Ritcliie au vediutu, in oasisulu de la Murzuk, 
radicându-se termometrulu la 54°, pe candu căpitanulu Black, 
in nordulu Americei, au suferitu unu frigu de —56° 7. A- 
eesti caletori dara au pututu suferi temperaturi care dife- 
rescu intre ele mai multu decatu temperatur’a ghietiei to- 
pinde de aceea a apei care ferbe ! 


MIŞCĂRILE ATMOSFEREI SI ALE MARELORU. 

122. Venturi. Venturile constau intr’o mişcare mai 
multu seu mai putinu repede a aerului atmosfericu. 

Doue cause principale contribuescu la producerea loru: 

1) o deosebire de temperatura intre doue locuri vecine, si 

2) condensarea subita a unei mari cantitati de vapori de 
apa din atmosfera. 

O esperjentia' forte simpla pote pune in evidenţia pe 
cea d’nteiu din aceste cause. Se deschidemu ierna o usia 
de comunicatiune intre o camera calda si una rece. Unu 
curentu de aeru rece va veni atunce din afara inlauntru 
pe la partea inferiora, era unu curentu caldu va esi afara 
pe la partea superiora. Esistenti’a acestoru curente pote fi 
dovedita prin agiutorulu unei luminări aprinse acarei fla- 
cara se va inclinâ giosu spre camer’a calda, era susu spre 
cea rece. Ceea ce se intempla in micu in acesta esperientia 
are locu pe o scara mare in imens’a masa a aerului atmos- 
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fericu. Aerulu încalditu intr’unu locu ore care se dilateza, 
devine mai usioru si se redica in susu, lasându in urm’a sa 
unu spaţiu raritu in care navalesce aerulu mai desu din re¬ 
giunile reci. ^ i 

A dou’a causa pote fi de asemene intielesa cu usiurin- 
tia. O mare cantitate de yapori condensându-se in aeru, a- 
cest’a se va rari, co-oi vaporea ocupa unu volumude 1700 
ori aprope mai mare decatu aceju âlu apei. Spatiulu, astu- 
feliu raritu, va fi umplutu prin curenţi venindu din regiu¬ 
nile unde aerulu are o densitate mai mare. 

Se observeza trei genuri de venturi la suprafati’a pa- 
mentului: 1) venturi constante , care sufla in unele regiuni 
ale globului intr’aceesi direcţiunea in totu cursulu anului; 
2) venturi periodice, care’si schimba direcţiunea intr’unu 
modu regulatu după orecare intervale de timpu; si 3) ven¬ 
turi neregulate . ~ ^ 

123. Venturi constante. In regiunea intertropicala 
sufla regulatu intotu cursulu anului doue venturi: unulu, in 
emisfer’a nordica de la noFdu-ostu către sud-vestu, si altulu 
in cea sudica de la sud-ostu catra nord-vestu. Aceste ven¬ 
turi se numescu alizate. Ele âmplura de spaima, in oceanulu 
Atlanticu, pe companionii lui Cristofu Columbu, cari intaldin- 
du-le necontenitu in cale, desperară de a se mai pute in- 
torce indaraptu si se resculara in contra nemuritorului des- 
copcritoru alu Americei. 

Eata cumu se esplica producerea alizateloru : 

Regiunea ecuatoriala fiindu mai tare incaldita decatu 
celelalte parti ale pacientului, aerulu dintr’insa se dilateza si 
se rădică in susu lasându in urm’a sa unu spaţiu raritu. Da¬ 
ca pamentulu ar sta in nemişcare ar resultâ de aice doue 
venturi care ar merge catra ecuatoru, unulu de la nordu 
spre sudu in emisfera boreala, si altulu de la sudu spre nordu 
in cea australa. Pe de alta parte colon’a de aeru incaldita 
ce se redica in susu, agiungendu in părţile superiore ale at¬ 
mosferei, .ar forma doue contra-curente inverse cu acele de 
la suprafati’a pamentului. 

Pamentulu inso scimu ca se mişca in giurulu assei sale 
facendu unu giuru' completu in 24 ore. Form’a sa fiindu 
aprope sferica, fiecare din puntele lui se va mişca cu atatu 
mai repede cu catu va fi mai aprope de ecuatoru. Astu- 
feliu, la ecuatoru repegiunea fiecărui puntu alu globului e- 
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Bte de 416 lege pe ora; pe ala 40-le grada de latitudine 
ea nu este de catu de 319 lege pe ora. Se presupunemu 
acuma ca mas’a aerului de pe alu 40-le gradu, care se in- 
vertesce impreuna cu pamentulu, este aspirata catra ecua¬ 
toru. In acesta noua mişcare a sa, de la nordu spre sudu 
in emisfer’a nostra, ea va pastrâ, in virtutea principiului de 
inerţie, repegiunea sa primitiva de invertire adeca 319 lege 
pe ora. In calea sa inse, intalnindu punte ale globului care 
se invertescu din ce in ce mai repede de catu dînsa, ea va 
remane din ce in ce mai in urma fatia cu dînsele si va 
produce acelaşi efectu ca si cumu s’ar mişca de la resaritu 
la apusu. In difinitivu dara, ventulu alizatu din emis¬ 
fer’a boreala, fiindu trasu prin incaldirea ecuatoriala de la 
nordu spre sudu, era prin mişcarea pamentului de la resa¬ 
ritu la apusu, va apuca o direcţiune intermediara de la nord- 
ostu catra sud-vestu. In virtutea aceloraşi principii aliza- 
tulu din emisfer’a australa va sufla de la sud-ostu către 
nord-vestu. 

Ambele alizate se intalnescu către ecuatoru intr'o regi¬ 
une care au fostu numita impropriu liniştita . Acesta es- 
presiune un insewneza in adeveru alta ceva decatu ca acolo 
venturile nu sufla intr’unu modu regulatu, dara nu ca ele 
lipsescu cu totulu, co-ci din contra aceste locuri sunt forte 
desu bântuite de tempestele cele mai violente. 

Curenţii superiori care se rădică de la ecuatoru spre 
poluri se numescu contra-alizate. Direcţiunea loru este cou- 
trara cu acea a alizateloru, si in mersulu loru se incliua 
din ce in ce mai tare spre pamentu, pone ce, intre 40 si 50 
grade latitudine, agiungu la suprafati’a sa. De aci ele con¬ 
tinua calea loru spre poluri, constituindu, spre esemplu in 
emisfer’a nostra, unu ventu de la sud-vestu, care este in 
adeveru ventulu dominantu in nordulu Europei. 

124. Vcnturi periodice. Cele mai insemnate din 
venturile periodice sunt brisele si mussonii. 

Brise. Pe tiermuri, se observeza deseori ca, in tim- 
pulu dilei, sufla regulatu unu ventu de la marea spre uscatu, 
era, in timpulu nopţii, de la uscatu spre mare. Caus’a a- 
cestoru venturi, numite brise, este ca in timpulu dilei pamen¬ 
tulu se incaldiesce mai tare de catu marea; era noptea 
pamentulu perdiendu mai multa căldură prin radiare, marea 
remane mai calda. 
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Mussonii sunt venturi care sufla regulatu in unele re¬ 
giuni siese luni intr’o direcţiune si celelalte siese in di- 
tirectiunea opusa. Cei mai importanţi mussoni se producu 
in maroa Indieloru. Ver’a inaltimele Tibetului si fati’a su¬ 
dica a Himalayei se incaldiescu forte tare producendu ven¬ 
turi care mergu in direcţiune generala de la sudii spre aceste 
localitati. Iern’a din contra, aceste inaltimi recindu-se, venturile 
nufla către j)artea meridionala a Africei si către Australia. 

125. Curenţi marini. Neecalitatea cu care este dis¬ 
tribuita caldur’a la suprafati’a globului pune in mişcare a- 
pele mariloru intocmai ca si aerulu atmosfericu. Intr’o re¬ 
giune ore care, marea fiindn incaldita, ap’a ei se dilateza, 
devine mai rara si merge pe deasupra către părţile mai reci, 
pe candu de acole unu fcurentu inversu'se duce pe lafundu 
către regiunile calde. 

Gradulu de saratura alu deosebiteloru mari, facendu-le 
se aiba densităţi deosebite, contribuesce de asemene la pro¬ 
ducerea curentiloru. 

Insfîrsitu venturile agiuta si ele mişcarea mariloru, ra- 
dicându cu usiurintia talasuri colosale si impingendu-le in 
insasi direcţiunea loru. 

Se observeza in oceanuri curenţi regulaţi cari circu- 
leza necontenitu in acelesi localitati si acelesi direcţiuni. 
Cunoscinti’a loru usiureza forte multu navigaţinnea, de ace¬ 
ea ei au fost studieti cu multa ingrijire mai alesu iu tim¬ 
purile din urma. 

Ca esemplu vomu cita curentulu care incungiura partea 
nordica a oceanului Atlanticu. 

Acestu curentu pleca de la tiermurile apusene ale A- 
fricei, si agiutatu de venturile alizate străbate Atlantic’a de 
la resaritu spre apusu aprope in direcţiunea ecuatorului. A- 
giungendu pe cost’a Americei elu se redica putinu spre nordu 
pe langa tiermurile Guyanei^ trece prin marea Antilieloru, 
intra in golfulu Mexicului, incungiura tiermurile sale, pen¬ 
tru a esi din nou in Atlantic’a, asemene unui fluviu majestu- 
osu, intrecendu in repegiune Amazonele si Mississipiulu. De 
aci, sub nume deriulu Golfului (Gulf-stream), elu strebate 
din nou At'lantic’a, intre 40 si 45 grade latitudine, de la a- 
pusu spre resaritu, si se imparte insfîrsitu in mai multe ra¬ 
muri. Una din aceste se scobora catra sudu de alungulu 
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Portugelieî pentru a se uni cu curentulu ecuatorialu. Alte 
ramuri incungiura insulele Britanice seu străbătu pone in 
marile polare pe langa tiermurile Norvegiei, incaldindu tote 
aceste localitati si modificându-le climatulu. 


METEOEE APOSE 

12G. Rouă. In timpulu noptiloru senine pamentulu se 
acopere deseori cu mici picaturi de apa care se numescu rouă. 

Producerea acestui fenomenu au fostu esplicata de 
Wells in modulu urinatoriu: 

In timpulu nopţii, suprafati’a pamentului continua se 
trimită neincetatu căldură către spatiele ceresci, tore a pro¬ 
nii nemica indaraptu de la sore. Ea dara se va reci. Ae- 
rulu, ce se afla cu contactu cu dins’a, recindu-se si elu vapo- 
rea de apa cuprinsa intr’insulu nu va mai pute sta iu a- 
cesta stare ci se va depune sub forma licida. 

Din acesta teorie vomu pute deduce cu usiurintia de¬ 
osebitele circumstantie care inlesnescu seu impedeca pro¬ 
ducerea rouei. 

1) Rou’a se depune in mai mare cantitate in timpulu 
noptiloru senine, co-ci atunce suprafati’a pamentului, putendu 
radia mai cu usiurintia căldură către spatiele ceresci, sere- 
cesce mai tare. 

2) Nourii, precumu si ori ce alte obiecte caro aco- 
per u supratati’a pamentului impedeca depunerea rouei, co ci 
in casulu acest’a caldur’a radiata de pamentu ’i este resti¬ 
tuita inapoi seu prin reflesiune, seu prin radiare, si prin ur¬ 
mare recirea nu se pote face. 

3) Uuu ventu usioru favoresce formarea rouei din 
causa ca reinoesce cu incetulu pâturele de aeru care aducu 
vaporea loru de apa si o depunu. Unu ventu violentu, reîno- 
indu cu repegiune aerulu, nu’i laşa timpulu se se recesca si 
este prin urmare unu obstaculu la depunerea rouei. 

4) Natur’a corpiloru inriuresce de asemene asupra de- 
punerei rouei. Corpii ce au o putere emisiva mare, radiendu 
mai multa căldură, se voru reci mai tare decatu acei aca^ 
roru putere emisiva este mai mica. De aceea, iarb’a, plan¬ 
tele, pamentulu negru, se acoperu mai usioru cu rouă de¬ 
catu petrele, metalele. 
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127. Negure-Nouri. Candu aerulu se recesce prin 
o causa ore care vaporea de apa cuprinsa intr’însulu se con- 
denseza sub forma de mici picaturi de apa, care altereza 
transparenti’a sa. Candu aceste picaturi se afla in apropi¬ 
ere de suprafati’a pamentului ele constitue negurele; candu 
din contra stau atarnate la o inaltime orecare ele compunu 
nourii. Negurele si nourii sunt dara acelaşi fenomenu pro- 
dusu inse la distantie deosebite. Aceâtu faptu aufostucon- 
statatu de către toti caletorii ce au strabatutu prin nouri 
seu in radicarile pe munţii inalti seu in caletoriele ae¬ 
rostatice. 

Căuşele care producu negurele si nourii sunt forte 
numerose; vorau cita cateva din cele mai insemnate. 

In totudeuna candu aerulu este mai rece de catu pa- 
mentulu vaporea de apa radicându-se in tr’insulu se va condensa. 
Astufeliu primaver’a si tomn’a, dupe resaritulu sorelui, a- 
pele riuriloru si a lacuriloru, incaldindu-se mai tare de catu 
atmosfer’a, se produce la suprafati’a loru o evaporatiune a- 
bundenta; vaporii formaţi in modulu acest’a, radicându-se 
inse in susu dau peste pâturi mai reci in care se prefăcu 
in negure. In Inglitera, spre esemplu, aerulu este mai rece 
decatu ap’a riului Golfului (Gulf-stream) care incungiura 
tiermurile sale; de aceea acesta tiera este mai in totudeuna 
acoperita cu negure. 

O alta causa a producerei nouriloru este suflarea unui 
ventu caldu si umedu intr’o regiune mai rece. Spre a intie- 
lege acest’a se luamu unu esemplu. Unu metru cubicu de aeru 
saturaţii cu vapore de apa si la temperatur’a de 5° pote cu¬ 
prinde 6,1 grame de vapore; unu metru cubicu erasi satu¬ 
raţii si la 25° pote cuprinde 22 gr. 5. Se presupuuemu ca 
aceste cantitati de aeru se amesteca; ele voru cuprinde 29 
gr. 2, seu 14 gr. 6 de vapore pe metru cubicu, si tempera¬ 
tur’a amestecului va fi 15°. La acesta temperatura inse unu 
metru cubicu de aeru saturatu nu mai pote cuprinde decatu 
13 gr. de vapore. 1 gr. 6 dara se va depune sub forma licida. 

Nourii fiindu compuşi din mici picaturi de apa, su. t 
grei si prin urmare ar trebui se cada către pamentu. Curnu 
se face inse ca ei stau atarnati in aeru? 

Mai multe cause contribuescu la acest’a. 

1) Unu mare numeru de meteorologi admitu ca glo¬ 
bulele negureloru si a nouriloru nu sunt pline. Ele sunt con-? 
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stituite ca besicele de soponu dintr’o pelitia forte subţire pli¬ 
na in launtru cu aeru saturatu de vapore. Greutatea loru li- 
indu astufeliu forte mica ele nu voru cade in giosu decatu 
forte incetu. 

2) In timpulu dilei, pamentulu incaldindu-se, se pro- 
ducu curenţi de aeru din giosu in susu cari impingu nourii 
intr’o direcţiune opusa caderei loru si’i silescu se se redice 
in susu 

3) Candu, cu tote aceste, nourii s’ar scoborî in giosu 
ei ar intalni in calea loru pături din ce iu ce mai calde, iu 
care globulele inferiore se voru vaporisâ; vaporii formaţi se 
voru rădică in susu deasupra nourului unde, temperatur’a li- 
indu rece, se voru condensa din nou. Astufeliu nourulu dis- 
trugendu-se neconteniţii la partea inferiora, si reformându-se 
la partea superiora, remane atarnatu iu aeru. 

128.. Ploe—Ometu—Poleiu. Candu picaturele de 
apa ce compunu nourii devinu mai mari prin ocondensatiu- 
ne mai abundenta a vaporiloru, ele nu mai potu stăatarnate 
in atmosfera ci cadu către pamentu sub forma de ploie . 

Ploea, recindu-se la o temperatura mai giosa decatu 
0°, inghiatia si formeza ometidu. Fulgii ometului sunt formaţi 



Fig .76. 


din mici cristali care dese ori se gupeza intre ei pentru a 
formă stele cu siese coltiuri forte regulate (fig. 76). 

Se intempla cate odata erna se cada o ploie fina a- 
mestecata cu ometu pe giumatate topitu; pamentulu fiindu 
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rece, picaturele de apa se solidifica si formeza patur’a de 
ghiatia lunecosa cunoscuta sub nume de poleiu. 

Este utilu de a se cunosce cantitatea de 
ploie care cade intr’o localitate ore care. A- 
cest’a se face prin agiutorulu unui aparatu nu- 
mitu pluviometric seu udo metru . Pluviometrulu se 
compune (fig. 77) dintr’o pâlnie B in care ca¬ 
de ploi’a spre a intra apoi intr’unu reservoriu 
A. In fiecare di culegemu, prin tubulu cu 
robinetu r, cantitatea de apa cadj.uta; mesu- 
ramu volumulu seu si calculamu inaltimea ce 
ar ave acestu volumu daca ar afecta form’a,' unui 
cilindru avendu aceesi basa ca si pâlniea. A- 
vemu astufeliu inaltimea ce ar ocupa la supra¬ 
faţa a pamentului cantitatea de apa cadiuta. 

Fig. 77. 
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ELECTRICITATE STATICA 

PRODUCEREA SI DISTRIBUTIUNEA ELECTRICITĂŢII 

129. Producerea electricităţii prin frecare. Se 

frecamu cu o stofa de postavu seu de matasa, bine uscata, 
o bucata de stecla si apoi se o apropiemu de nisce corpi 
usiori, precumu bucatiele de hârtie, strujituri de pene s. a.; 
aceste voru fi mai anteiu atrase de stecla si apoi, după ce 
se voru pune in contactu cu dînsa, voru ii respinse in tote 
părţile. Acelaşi fenomenu se va produce si cu resin’a, am- 
br’a, sulfurele si alte substantie, candu mai anteiu le vomu 
freca si apoi le vomu apropie de corpii usiori. 

Aceste fapte dovedescu ca substantiele de care vorbimu 
au capetatu prin frecare o proprietate noua: se dice atunce 
ca ele s’au electrisatu ; era caus’a necunoscuta, care au datu 
nascere acestoru fenomene, se numesce electricitate , 

130. Corpi buni conducători si rei conducători 
de electricitate. Sunt unii corpi pe cari tienendu ’iin mana 
si frecându’i cu o bucata de postavu nu li putemu comunica 
proprietatea de ş, atrage materiele usiore; astufeliu sunt me¬ 
talele. Fadendu inse cu ei acesta esperientia in alte con- 
ditiuni vomu isbuti de a’i electrisâ. 

Se luamu, spre esemplu, o bucata de metalu si se o 
punernu cu unu capetu intr’unu tubu de stecla (fig. 78) seu 
de resina, de care tiencndu-o in mana se o frecamu. Vomu 
vede atunce ca metalulu se electriseza. 

Corpii din natura potu fi dara impartiti, in privirea 
electricităţii, in doue clase : 

Unii pe care ’i putemu electrisâ de adreptulu prin 
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frecare;'—alţii pe care nu’i putemu electrisâ decatu tienen- 
du’i prin agiulorulu unei substantie electrisabile de 
adreptulu. 

Pentru a esplicâ aceste fapte se admite ca e- 
lectricitatea, ori care ar fi natur’a sa, pote circula 
cu usiurintia in unii corpi, in timpu ce in alţii ea 
nu se pote respandi decatu cu o forte mare greu¬ 
tate. Cei d’anteiu au fostu numiţi Tmni conducători , 
era cei de alu doile reu conducători de electricitate. 

Tote substantiele care nu potu fi electrisate deadrep- 
tulu sunt bune conducetore: astufeliu sunt metalele, 
corpulu omului, ap’a, pamentulu s. a. Toto acele 
care potu fi electrisate de adreptulu sunt reu con¬ 
ducetore. 

Electricitatea se desvelesce de opotriva prin 
frecare pe toti corpii. Pe cei rei conducetori inse, 
ea neputendu circula, '/emane pe dînsii si’si rnani- 
festeza fiinti’a sa prin atractiunea materieloru usiore. 

Pe cei buni conducetori din contra electricitatea pro¬ 
dusa prin frecare circuleza in tote părţile loru cu o p 7 g 
mare repegiune, si fiiudu tienuti in mana, ea trece 
prin corpulu nostru spre a se duce in pamentu. Este dara 
evidentu ca pe asemene substantie bune conducetore elec¬ 
tricitatea nu va pute remâne pentru a’si manifesta efectele 
sale decatu candu voru fi isolate prin altele reu conducetore. 

131. Esistenti’a a doue genuri de electricitate 
Electricitatea ce se desvelesce pe 
deosebiţii corpi din natura nu se 
bucura de acelesi proprietăţi. Pen¬ 
tru a ne incredintiâ despre acest’a 
se luamu unu micu aparatu nu¬ 
miţii pendulu electricii, compusu 
dintr’unu picioru de stecla mtorsu 
la partea superiora in forma do 
carligu (fig. 79), de care se afla a- 
tarnata, prin agiutorulu unui firu 
de matasa reu conducetoru, o mi¬ 
ca bombitia de meduva de socu. Se 
i apropiemu de pendulu o bucata de 
stecla electrisata. Bombiti’a de socu 
va fi mai anteiu atrasa; indatain- 



Fig. 79- 
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se ce se va pune in contactu cu stecl’a ea va fi respinsa. 
Pe candu bombiti’a este respinsa de stecla se apropiemu de 
dînsa o bucata de resina electrisata, ea va fi atunce atrasa. 

Prin contactulu bombitiei cu stecl’a este evidentu ca 
ea s’au incarcatu cu electricitatea ce era pe acesta din urma 
substanţial in acesta stare inse fiindu respinsa, trebue se 
conchidemu ca stecl’a pote atrage unu corpu usioru nein- 
carcatu cu electricitate; ea inse ’lu respinge candu este in- 
carcaru cu electricitatea ce se afla pe dînsa insasi. 

Pe de alta parte corpulu respinsu de stecla videmu ca este 
atrasu de resina; electricitatea ce se desvelesce pe resina nu 
se bucura dara de acelesi proprietăţi ca si acea de pe stecla. 

Din aceste esperientie suntemuin dreptu se conchidemu: 

1) Ca esista doue genuri de electricitate: un’a care se 
desvelesce pe stecla si care se numesce electricitate steclosa , 
si alta care se desvelesce pe resina si care se numesce e- 
lectricitate -resinosa . 

2) Ca corpii incarcati cu electricităţi de acelaşi nu¬ 
me serespingu; era cei cari au electricităţi contrare se atragu. 


132. Ambele electricităţi se prodncu in acelaşi 

timpii. Candu frecamu unulu de altulu doi corpi, fiecare 
din ei se incarca in acelaşi timpu cu electricitate. Se luamu, 
spre esemplu, doue discuri (fig SO), unulu de stecla, era ce- 

lulaltu de lemnu invelitu cu 
postavu, prevediute araendoue 
cu codi de stecla, si se le fre- 

-camu unulu de altulu; apropi- 

endu-le apoi, pe fiecare in par¬ 
te, de unu pendulu electricu 
vomu constata ca celu de ste¬ 
cla s’au incarcatu cu electrici- 
citate steclo'sa, si celu de postavu cu electricitate resinosa. 



133. Ipotesa celoru doue fluide. Pentru a coor¬ 
dona tote aceste fapte Symmer au imaginaţii urmatorea ipo¬ 
tesa asupra electricităţii: 

Electricitatea este unu fluidu forte subtilu si fore greutate. 

Elu pote circula cu usiurintia in tote părţile corpiloru 
buni conducetori, pe candu in cei reu conducetori sta fisatu 
de moleculele loru fore a se pute respandi. 

Sunt doue genuri de fluide electrice: unulu positivu 
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care este acelu ce lu-amu vediutu ca se produce prin freca- 
care pe stecla, si altulu negativii care se desvelesce pe resina. 

Fluidele de acelaşi nume se atragu, era cele de nume 
contrarie se respingu. 

Fie-care corpu cuprinde intr’insulu amendoue aceste flu¬ 
ide in cantitati ecale; si intocmai precumu o cantitate po- 
sitiva este anulata prin o cantitate ecala negativa, totu astu- 
feliu si efectele fluidului positivu sunt neutralisate prin efec¬ 
tele contrarie ale celui negativii. Prin urmare corpii neelec- 
trisati trebuescu numiţi neutri seu in stare neutra. 

Candu frecamu doi corpi unulu cu altulu eleclricitatile 
neutralisate se despartu: cea positiva trece in unulu, era cea 
negativa in celulaltu. Din acesta causa fiecare din corpi se 
inearca cu electricităţi deosebite. 

134. Electricitatea se duce la suprafati’a corpi- 
loru couducctori. Pentru a demonstra acest’a, se luamu 
o sfera de metalu sustienuta pe unu picioru de stecla si se 
punemu peste dînsa doue emisfere care o acoperu perfectu, 
fiecare din aceste 
fiindu prevediute a- 
semene cu codi de , 

-stecla (fig. 81). Se : 
electrisamu apara- 
tulu cu agiutoriulu 
unei machini elec¬ 
trice, care va fi des¬ 
crisa mai in urma, 
si apoi se redicamu 
deodata ambele e- 
misfere. Apropiin- 
du-le pe fiecare de 
unu pendulu elec¬ 
tricii vomu constata 
ca sunt electrisate 
in timpu ce sfer’a nu da celu mai micu semnu de electri¬ 
citate: electricitatea dara s’au dusu iu iutregime la suprafatia. 

135. Influiiitia formei corpiloru asupra distrl- 
buti Uliii electricităţii. Electricitatea nu se distribuesce 
in acelaşi modu pe suprafati’a corpiloru cari au forme de¬ 
osebite. 
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Pe o sfera ea se imparte ecalu in tote părţile supra- 
fetiei sale (fig. 82.) 

Daca vomu lua inse unu cilindru vomu constata ca 



Fig. 82. Fig. 83. 


mai in tota lungimea sa nu se afla decatu forte putina elec¬ 
tricitate (fig. 83), in timpu ce la capete ea se afla ingrama- 
dita in forte mare cantitate. 

Cu catu capetele unui corpu voru fi mai ascuţite, cu 
atata cantitatea de electricitate ce se va acumula in ele va 
fi mai mare. In adeveru, daca electrisamu unu ^orpu ter- 
minatu cu unu verfu ascutitu, tota electricicitatea se duce 
la capetulu acestui verfu; aerulu atunce nu o mai pote i- 
solâ, ci o laşa se se scurgă incetulu cu incetulu printr’insulu. 


ELECTRICITATE PRIN INFLU1NTIA 



136. Casuluunui conducetoruîsolatii. Candu pu- 

nemu unu corpu 
bunii conducetoru 
iD fatia cu altu 
corpu incarcatu 
cu electricitate, 
esperienti’a ne a- 
reta cacelud’an- 
teiu se electriseza 
sub influinti’a ce¬ 
lui de alu doile. 

Se luarnu o 
sfera G incarcata 
cu electricitate 
positiva si isolata 
«pe unu picioru de stecla (fig. 84) si se apropiemu de dînsa 
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ţinu cilindru metalicu AB, de asemene isolatu, inse in stare 
neutra. Acestu cilindru se incarca imediatu cu electricitate 
sub influinti’a sferei, si anume in A cu electricitate nega¬ 
tiva era in B cu positiva. 

Acesta e’lectrisare pote fi cu nsiurintia esplicata in te- 
ori’a lui Symmer. In adeveru, ambele genuri de electrici¬ 
tăţi trebue se fie respandite in cantitati ecale pe fiecare mo¬ 
lecula a cilindrului AB, astufeliu incatu se’si neutraliseze 
reciprocu efectele loru. Apropiendu inse cilindrulu de sfera, 
electricitatea positiva din acest’a va atrage către sine flui- 
dulu de nume contram si va respinge in capetulu celu mai 
indepartatu electricitatea de acelaşi nume. De aice urmeza 
totu de odata ca pe la midiloculu cilindrului nu se va afla 
nici de cumu electricitate, faptu ce putemu constata prin a- 
giutorulu unoru mici bombitie de meduva de socu aternate 
de cilindru, care videmu ca in M nu divergeza. 

Se indepartamu acuma cilindrulu AB de sfer’a C; e- 
lectricitatile ce fusese separate se voru imprastie in tote 
părţile sale neutralisându’si reciprocu efectele, si elu va re¬ 
veni din nou in stare neutra. 

137. Casulu unui conducetoru iu coutactu cu 
pamentulu. Pe candu cilindrulu AB se afla in fati’a sferei 
C se’lu punemu in comunicatiune cu pamentulu cu unulu din 
capetele sale, spre esemplu B; electricitatea positiva se va 
scurge in pamentu fiindu respinsa de C, era cea negativa va 
remane atrasa in capetulu B.—Intrerumpeudu atunce cornu- 
nicatiunea intre cilindre si pamentu pe deoparte, era pe de 
alta indepartându’lu de sfera elu va remane incarcatu nu¬ 
mai cu elertricitate negativa, care se va respandi petota su- 
prafati’a sa. Voinu incarca dara in modulu acest’a cilindrulu 
AB prin influintia cu o electricitate de nume contrarii cu a- 
cea a sferei influintietore A. 

Totu acestu resultatu vomu capota candu vomu pune 
in comunicatiune cu pamentulu ori care alta parte a cilin¬ 
drului AB. fie chiaru capetulu seu A celu mai apropietu de 
sfera, co-ci si atunce cilindrulu, corpulu prin care s’au sta- 
bilitu comunicatiunea si pamentulu formeza unu sistemu de 
corpi conducetori in cari sfer’a atrage electricitatea negativa 
in părţile cele mai apropiete de dînsa, adeca in A, si res¬ 
pinge pe cea positiva in părţile cele mai indepartate, adeca 
in pamentu. 
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138. Atragerea corpiloru usiori. Descompunerea 
electricităţii prin influintia ne pune in stare de aesplicâfe¬ 
nomenele de atragere si respingere ceseobserveza'intre unu 
corpu incarcatu cu electricitate si intre unu corpu usioru. 
Se avemu, in adeveru, unu corpu C (fig. 85), incarcatu cu 
* electricitate positiva, in fati’a caruia 

\ se afla unu corpu usioru ab. Electrici- 

\ tatea neutra din acestu din urma se 

» ^ va descompune prin influintia; in ava 

v r y veni ^u^ulu negativii, era in b celu 

jiositivu. Electricitatea din cilindru va 


Fi g 85 tinde dara pe de oparte se atraga pe 

era pe de alta se’lu respingă. Es- 
perienti’a inse au aretatu ca energi’a cu care doi corpi elec- 
trisati se atragu seu se respingu este cu atatu mai mare cu 
catu distanti’a dintre dînsii este mai mica. Puterea atrage- 
tore dintre C si a fiindu dara mai mare de catu puterea res- 
piugetore pintre C si b este evidentu ca corpulu usioru ba 
va fi atrasu de cilindrulu C. 

Indata inse ce comunicatiunea s’au stabilitu intre dîn¬ 
sii electricitatea negativa din a se combina cu o parte din 
electritatea positiva din C; pe ab nefiindu acuma de catu 
fluidu positivu ca si pe C ei voru trebui se se respingă. 

139. Scânteie electrica. Candu apropiemu unu con- 
ducetoru in stare neutra de unu corpu electrisatu, ca in es- 
perienti’a descrisa mai susu (136), cantitatile de electricitate 
de nume contraţu care se acumuleza fatia in fatia sunt cu 
atatu mai mari cu catu ambii corpi sunt mai apropieti. A- 
giunge unu momentu in care atractiunea acestoru electrici¬ 
tăţi contrarie este atatu de puternica in catu pâtur’a de a- 
eru dintre dînsele nu le mai pote separa; ele se combina 
atunce intre ele producendu o trasetura luminosa si ferbin- 
te numita scânteie electrica . 


140. Electroscopu. Electroscopulu este unu aparatu 
destinatu de a constata esistenti’a si genulu electricităţii ca¬ 
re se afla pe unu corpu. Elu se compune din unu clopotu 
de stecla in care intra pe la partea superiora unu cilindru 
metalicu ab (fig. 86) terminatu de asupra prin o bombitia a, 
era de desubtu avendu aternate, seu doue foi de auru, seu 
doue fire de pae, seu in generalu doui corpi usiori si buni 
conducetori. 
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Pentru a ne servi de acestu aparatu trebue mai anteiu 
se’lu incarcamu cu unu genu de 
electricitate cunoscuta. Pentru a- 
cest’a apropiemu de dînsulu o 
bucata de stecla electrisata po- 
sitivu. Electricitatea neutra din 
ab si din foiţi se descompune 
prin influintia: cea negativa este 
atrasa in a, era cea positiva este 
respinsa in foiţi, care fiindu atun- 
ce incarcate cu electricitate de 
acelaşi genu, se voru respinge si 
se voru indepartâ, una de alta. 

Se atingemu cu degetulu cilindrulu 
a/;, si după aceea intrerumpendu 
acesta atingere se indepartamu 
si stecl’a electrisata. După teori’a 
desvelirei electricităţii prin influ- 
intia atatu cilindrulu catu si foile 
nu voru mai remane incarcate 
decatu cu electricitate negativa. Foile inse fiind u incarcate 
totu cu acelaşi fiuidu voru sta necontenitu îndepărtate. 

Electroscopulu fiindu astufeliu pregatitu se apropiemu 
de elu corpulu in care voimu se constatamu esistenti’a si 
genulu electricităţii. Daca acelu corpu va fi incarcatu po- 
sitivu, foitiele ce erau indepartate se voru apropia, cO-ci e- 
lectricitatea negativa cu care erau incarcate, fiindu atrasa, 
le parasesce si se duce in a. Daca din contra pe corpu va 
fi fiuidu negativu foitiele voru diverge mai tare, electricitatea 
negativa din a fiindu respiusa intr’insele. 

141. Machia ’a electrica. Macliin’a electrica ordina¬ 
ra se compune dintr’unu discu circulam de stecla asie- 
diatu intre doue colone de-lemnu si putendu-se mişca in 
giuruluassei sale prin agiutorulu unui tnaneriu (fig. 87). Iu 
fati’a acestui discu se afla doue cilindre metalice sus- 
tienute pe piciore de stecla isolatore, si reunite la partea 
posteriora prin unu conducetoru. Fie care din cilindre 
sunt prevediute la capetu cu cate unu carligu care îm¬ 
buca stecl’a fore a o atinge. Pe cârlige sunt, in partea 
de către stecla, gliimpi ascuţiţi de asemene metalici. In- 
sfîrsitu intre colonele de lemnu si disculu de stecla se a- 
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Fig 87. 


uru mussivu. Perinutiele sunt puse in comunicatiune cu 
pamentulu prin catene metalice. 

Candu invertimu disculu de stecla in giurulu assei sale 
elu se freca de perinutie si se electriseza positivu. Perinu¬ 
tiele insesi se incarca cu electricitate negativa; acest’a inse 
se scurge in pamentu prin catenele metalice. Electricitatea 
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fia patru perinutie, dintre care doue la partea superiora si 
doue la partea inferiora, acoperite cu pele unsa pe deasu-, 
pra, seu cu o amalgama de cositoriu si mercuru, seu cu a- 
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positiva din discu descompune prin influintia fluidulu neu¬ 
tru alu conducetoriloru isolati; respinge in capetulu loru 
opusu electricitatea positiva, era pe cea negativa o atra¬ 
ge pe verfulu ghimpiloru ascuţiţi, de unde se scurge in*- 
cetulu cu incetulu in aeru, si neutraliseza electricitatea po¬ 
sitiva din discu. Acest’a inse fiindu necontenitu invertitu 
se electriseza din nou, si asia mai departe. 

Cilindrele machinei se incarca dara cu cantitati din 
ce in ce mai mari de electricitate positiva. Acesta incar- 
care are totuşi o margine; co-ci, de la unu timpu, fluidulu 
positivu ce este deja pe cilindri respinge pe acelu ce vine 
din nou de la discu. si machin’a nu se pote atunce incarca 
mai tare. 

142. Electroforu. Electroforulu se compune dintr’ 
unu discu de resina (fig. 88) de asupra caruia putemu pune 
unu altu discu B de lemnu invelitu cu o foie de cositoru 
si prevediutu cu unu maneru 
de stecla D. 

Pentru a incarca acestu 
aparatu cu electricitate, redi- 
camu mai an tei u disculu de 
lemnu si batemu resin’a cu o 
blana. Ea se electriseza a- 
tunce negativu. Punendu apoi 
de asupra disculu de lemnu, 
electricitatea neutra din tr’in- 
sulu se descompune prin in¬ 
fluintia: cea negativa este res¬ 
pinsa la partea superiora, era 
cea positiva este atrasa la fa- 
ti’a inferiora si nu este neutralisata prin fluidulu negativu 
alu resinei, din caus’a relei conductibilitati a acesteia. A- 
tingendu cu degetulu disculu B fluidulu negativu dintr’in- 
sulu se va scurge in pamentu. Indepartându degetulu si re- 
dicându disculu prin cod’a sa de stecla elu va remane in- 
carcatu cu electricitate positiva. 

Candu resin’a este odata electrisata, ea pote incarca 
in acestu modu disculu conducetoru de mai multe ori cu 
electricitate positiva. 

143. Diverse esperientie. Cu agiutoruln macbinei 
electrice se potu face diverse esperientie curiose. 
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1) Clopotiei electrici. Pe o verga metalica orizontala 
•sunt atarnate, la capete, prin agiutorulu unoru lantiuri de 
metalu doue timbruri. In midilocu este unu altu timbru, 
sustienutu prin unu firu de matasa, si pusu in comunicati- 
une cu pamentulu prin o catena de metalu. Insfirisitu intre 

timbruri sunt atarnate, prin fire 
de matasa, doue bombitie metalice. 
Punendu acestu sistemu in comuni- 
catiune cu o machina electrica, tim- 
brurile de la capetele vergei se in- 
carca cu electricitate positiva (iig. 
89), si atragu către ele bombitiele. 
Aceste, atingendu timbrurile, se e- 
lectriseza si sunt respinse către tim- 
brulu din midilocu, cu care pu- 
punendu-se in contactu se des¬ 
carcă. Borabitiele sunt atunce din 
nou atrase către timbrurile este- 
nore, apoi respinse, si, asia mai 
Fig # 89. departe. De cate ori inse ele voru 

lovi timbrurile voru produce unu 


sunetu. 



2) Grindina electrica . Se luamu unu clopotu de ste- 
cla asiediatu pe unu fundu metalicu care comunica cu pa¬ 
mentulu, si se introducemu pe la partea sa superiora unu 
cilindru de metalu terminatu prin unu 
discu (fig. 90). Inlauntrulu clopotului 
sunt mai multe bombitie de meduva 
de socu. Se punernu cilindruluin comu- 
nicatiune cu o machina electrica; elu 
şe va electrisâ, va atrage bombitiele 
si apoi le va respinge. Aceste venindu 
in contactu cu fundulu metalicu, se 
voru descarcă, voru fi din nou atrase 
către discu, apoi respinse, si asia mai 
departe. In modulu acest’a se voru ră¬ 
dică si scoborî necontenitu intre discu 
si fundulu clopotului. 

3) Morisca electrica. Se numes- 
ce astufeliu unu micu aparatu prin a- 
giutorulu caruia se demonstreza ingramadirea si scurgerea 


Fig. 90. 
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electricităţii prin verfurile ascuţite. "Eîu se compune (fig. 91) 
clin mai multe fire de arama de a- 
ceesi lungime, dispuse in forma de 
radie, si avendu capetele subtiete si 
indoite in aceesi direcţiune. Siste- 
mulu este pusu pe o asse verticala 
in giurulu careia se pote inverti, si 
este asiediatupe cilindrulu unei ma- 
chini electrice. Electricitatea îngră¬ 
mădită in verfurile ascuţite se scurge 
prin aeru, care electrisându-se res¬ 
pinge la rondulu seu firele si le si- 
lesce se se iuvertesca intr’o direc¬ 
ţiune contrara cu acea iu care sunt 
intorse capetele loru. Fig. 91, 



CONDENSATIUNEA ELECTRICITĂŢII. 

144. Condensatorii. Se luamu unu discu de metalu 
A, sustienutu pe unu picioru de stecla, se’lu punemu in 
contactu cu o machina electrica, si se’lu incarcamu cu tota 
electricitatea ce o pote primi in circumstanţele in care es- 
perimentamu. Form’a discului fiindu aceesi atâtu pe de o 
parte catu si pe ceelalta, electricitatea de pe dînsulu va 
trebui se fie distribuita intr’unu modu simetricu pe ambele 
sale fetie. 

Pe candu disculu A este astufeliu electrisatu se apro- 
piemu de dînsulu unu altu discu B (fig. 92) de asemene 
isolatu prin unu picioru de stecla. Tote fenomenele de in - 
fluintia, care le-amu descrisu mai susu, voru ave atunce locu. 
Fluidulu neutru din B se va descompune; celu negativu va 
fi atrasu pe fati’a mai apropieta 6’ b\ era celu positivu va 
fi respinsu pe fati’a opusa b b. Pe de alta parte inse electri¬ 
citatea negativa de pe V U va atrage la rondulu seu elec¬ 
tricitatea positiva din A pe fati’a sa cea mai apropieta a a. 
Fati’a posteriora a’ a’ remanendu atunce descărcata, disculu 
A devine capabilu se eie o noua sarcina de la machina. 
Acesta noua cantitate de electricitate venita pe A, descom¬ 
pune la rondulu seu fluidulu neutru de pe B, atrage pe celu 
negativu si respinge pe celu positivu; si asia mai departe. 
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Disculu A pote dara, in aceste circumstantie, se condenseze 

pe elu o cantitate de elec¬ 
tricitate cu multu mai mare 
decatu candu ar fi singuru. 

Se punemu acuma dis- 
culu B in comuuicatiune cu 
pamentulu; electricitatea po- 
sitiva va dispare de pe bb . 
Disculu B nefiiudu acumu 
incarcatu decatu numai cu 
electricitate negativa, acţi¬ 
unea sa atragetore asupra 
electricităţii positive din A 
va deveni mai mare decatu 
inainte si o noua cantitate 
din acestu fluidu va paraşi 
fati’a a’ cC pentru a veni 
pe fati’a a a. Fenomenele 
de descompuneri succesive 
a fluidului neutru din dis¬ 
culu B se voru repeta, si 
disculu A va condensa noue 
cantitati de electricitate de 
pe macliina. 

Acestu aparatu se numesce condensatorii] disculu A 
se numesce colectorii , era B discu condensa torn. 

Cantitatea de electricitate care se pote acumula pe 
condensatoru este mărginită, co-ci de si electricitatea data 
de machina discului A se duce in mare parte pe fatia sa 
interiora a a, o parte totuşi remane si pe a ’ a\ Candu 
dara acesta fatia va fi totu atatu de incarcata ca si ma- 
chin’a, atunce disculu colectoru nu va mai pute primi pe 
elu electricitate. 

145. Butelia de la Leyda. Condensatorii potu se 
aiba forme forte variate; in totudeuna inse ei sunt compuşi 
din doi conducetori despărţiţi prin unu corpu isolatoru. Celu 
mai intrebuintiatu dintre condensatori este butelia de la 
Leyda . Acestu aparatu se compune dintr’o butelie de stecla 
(fig. 93) plina cu foi metalice; iu gutulu ei străbate prin 
unu dopu de pluta o verga de alama intorsa la capetulu 
seu din afara in forma de carligu. Pe din afara buteli’a este 


A 
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Fig. 93. 


acoperita pone la trei pătrimi aprope cu o foie de cositoru 
ce se numesce armatura esteriora , pe candu 
foile diu lauutru se dicu armatura interiora . 

Pentru a iucarcâ buteli’a punemu armatur’a sa 
interiora in contactu cu o machina electrica, 
era pe cea esteriora cu pamentulu. Tote feno¬ 
menele de condensare descrise mai susu se re- 
producu, si aparatulu se pote incarcâ cu o 
mare cantitate de electricitate. 

146. Descurcarea condensatorului. 

Descărcarea unui condensatorii seu a unei bu¬ 
telii de la Leydase pote face in doue moduri: 

1) prin descărcare instantanea si 2) prin descărcări suc¬ 
cesive. 

1) Pentru a descarcă instantaneu unu condensatoru 
ne servimu de unu micu aparatu numitu escitatoru si com- 
pusu din doue ramuri de metalu 

M si N (fig. 94), care se potu miş¬ 
ca in giurulu puntului in care 
sunt reunite ; fiecare ramura are 
cate unu maneru de stecla de care 
le putemu apuca fore a ne pune 
deadreptulu in contactu cu dîn- 
aele. Se lipitnu una din ramurile 
escitatorului de conduotorulu A alu 
condensatorului si se apropiemu 
ceelalta ramura de conductorulu 
13. Ambele electricităţi de nume 
contrarie se combina atunce prin 
aeru producându o scânteie mai 
scurta de catu acea a machinei, 
inse care este mai lurainosa, mai 
strălucitora si mai larga. 

2) Descărcarea succesiva se efectuesce atingendu u- 
nulu după altuia amendoi conductorii condensatorului. 

Eata curau se face acestu genu de descărcare intr’o 
butelie de la Leyda. Buteli’a este asiediata pe unu suportu 
isolatoru. Armatur’a sa interiora este terminata prin una tim¬ 
bru (fig. 95). Armatur'a esteriora comunica cu o verga de 
metalu la capetulu careia este erasi unu timbru pusu la a- 
ceesi inaltime ca si celu d'anteiu. Intre ambele timbruri este 

9 
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atarnata o bombitia de metalu prin agiutorulu unui firu de 

inatasa isolatoru. Armatur’a in- 
teriora avendu singura electrici¬ 
tate positiva libera, bombiti’a este 
atrasa mai anteiu de timbrulu ei; 
după contactu ea se incarca in- 
sasi positivu, este respinsa către 
timbrulu armaturei esteriore care 
o atrage fiindu incarcatu nega- 
tivu. Atingendu acestu din urma 
timbru bombiti’a neutraliseza de 
pe elu o parte din electricitatea 
negativa, se incarca ea insasi ne- 
gativu, este respinsa si asia mai 
departe. Bombiti’a se mişca dara 
necontenitu intre amendoue tim- 
brurile, neutralisându, la fiecare 
atingere, o parte din electricitatea loru si producendu in a- 
celasi timpu unu sunetu. 

147. Intr’unu condensatorii clcctricitatile se afla 
pe fetiele corpului isolatoru. Pentru a dovedi acesta se 
luamu o butelia de la Leyda care se 
pote desface, compusa dintr’unu vasu 
de metalu, in lautrulu caruia pote intra 
unu vasu de stecla si in acest’a unu 
altulu erasi de metalu (fig. 96). Se in 
carcamu acesta butelia si se o punemu 
pe unu corpu isolatoru. Indepartându 
atunce armatur’a interiora si vasulu de 
stecla, si atingeudu cu man’a una după 
alta amendoue armaturele nu vomu găsi 
pe dînsele decatu forte putina electrici¬ 
tate. Se refacemu inse la locu buteli’a 
si se atingemu armaturele, cu unu es- 
citatoru: vomu capetâ o descărcare totu 
atatu de puternica, ca si candu apara- 
tulu nu ar fi fostu desfacutu, ceea ce 
arata ca electricitatile de nume con¬ 
trarie erau condensate pe suprafati’a 
steclei. 

148. Baterie electrica. Pentru 
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a condensa o mai mare cantitate de electricitate punemu 
mai multe butelii de la Leyda intr’o cutie de lemnu alu 
cărui fundu este tapisatu cu o foie de cositoru, pusa in 
contactu cu pamentulu prin unu lantiu metalicu (fig. 97). 


Fig. 97. 


Armaturele esteriore comunica astufeliu pe de oparte 
dînsele, era pe pe de alta cu pamentulu. Armaturele in¬ 
teriore sunt de asemene puse in comunicatiuune unele cu 
altele prin fire de alama. Acestu aparatu se numesce ba¬ 
terie electrica . Incarcarea sa se face intocmai ca si acea a 
unei butelii. 


149. Efectele descarcariloru electrice. Descăr¬ 
cările electrice potu produce 
efecte mecanice, calorifice, lu - 
minose, chimice si fisiologice . 

1) Efecte mecanice . In 
totudeauua candu descărcarea 
electrica trece prin unu corpu 
reu conducetoru, acest’a este 
sfarimatu. Pentru a dovedi a- 
cest’a se punemu intre verfu- 
rile ascuţite a doi cilindri me¬ 
talici isolati o bucata de car- 
tonu seu o lama subţire de ste- 
1 cla (fig. 98); se luamu apoi 
o butelia de la Leyda, acarei 
armatura esteriora comunica 
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printr’unu lan tiu cu cilindrulu inferioru, si se apropiemu ar- 
matur’a interiora de celulaltu cilindru. Descărcarea trecendu 
astufeliu prin cartonu seu stecla le sparge. 

2) Efecte calorifice . Candu descărcarea electrica trece 
printr’unu firu subţire si bunu conducetoru, aeest’a se incal- 
diesce si pote chiaru se se topesca si se se volatiliseze. Es- 
perienti’a se face cu agiutorulu unui aparatu numi tu escita- 



Fig. 99. 


torn universalii (fig. 99). Unu firu subţire este pusu langa o 
bucata de cartonu c intre capetele a doi cilindri a si b i- 
solati pe picior© de stecla. Unulu din cilindri comunica cu 
armatar’a esteriora a unii baterii electrice prin unu lantiu, 
era celulaltu pote fi pusu in comunicatiune, prin unu esci- 
tatoru, cu armatur'a esteriora. Descărcarea trecendu atunce 
prin firulu subţire, aeest’a se inrosiesce si dispare, lasându o 
urma pe crartonu. 

3) Efecte luminose. Lumin’a scânteii electrice este do- 
vad’a cea mai evidenta a producerei acestoru efecte prin des¬ 
cărcările electrice. Se făcu inse diverse esperientie in care 
etectele luminose sunt produse pe o scara mai mare. 
Astufeliu se luamu unu tubu de stecla inlauntrulu caruia 
sunt insirate, in forma de spirala, mici losange de metalu, 
despărţite intre dînsele prin mici spatiuri desierte. La cape¬ 
tele tubului sunt doue armaturi metalice. Punendu una din 
aceste in contactu cu o machina electrica, era pe ceelalta 
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cu pamentulu, vomu vede producendu-se scântei in acelaşi 
timpu in intervalele tuturoru losangeloru, asia 
incatu tubulu va deveni in intregime lumi- 
nosu. (fig. 100). 

4) Efecte chimice . Facendu se treca 
descărcările electrice printre doi corpi a- 
mestecati, aceştia se potu deseori combină 
intre dînsii spre a dâ nascere unei alte sub- 
stantie. Astufeliu se punemu intr’unu tubu 
unu amestecu de hidrogenu si osigenu si se 
facemu se treca prin tr’insulu descărcarea u- 
nei butelii de la Leyda, o esplosiune va ave 
locu, ambele gazuri se voru combina pentru 
a produce apa. 

Descărcările electrice potu de asemene 
âe descompună corpii compuşi. Asia, sub in- 
fluinti’a mai multoru scântei, amoniaculu se 
descompune in azotu si hidrogenu. 

5) Efecte fisiologice. Daca atingemu 
cu o mana armatura esteriora a unei bu¬ 
telii de la Leyda incarcata cu electricitate, 
era eu ceelalta mana armatur’a interiora, des¬ 
cărcarea trecendu atunce prin membrele nos- 
tre simtimu in ele o comotiune subita. Cu 
o butelie puternicu incarcata comotiunea 
este durerosa. Prin descărcările unei baterii 
s’au pututu ucide instantaneu chiaru animale 
mari, precumu unu bou. 

Comotiunea pote fi simtita in acelaşi 
timpu de mai multe persone care se ţinu 
de mana astufeliu ca se formeze o catena 
neîntrerupta, daca una din ele, care se afla la unu capetu, 
atinge armatur’a esteriora a unei butelii incarcate, pe candu 
cea de la capetulu opusu se pune in comunicatiune cu ar¬ 
matur’a interiora. 
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150. De la descoperirea celoru d’antei scântei elec- 



Fig. 100. 
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trice fisicii au observatu asemenarea ce este intre aceste fe¬ 
nomene si fulgeru. Wall insusi, care au trasu din chihlim- 
bariu prim’a scânteie electrica, dice, ca lumina sivuetuluseu 
păru ca representeza orecumu fulgerulu si tunetulu. 

Totuşi esplicarea deplina a acestoru meteore nu au 
fostu data decatu in urm’a cercetariloru lui Franklin. Eata 
esperieuti’a ingeniosa prin care fisiculu americanu au dovc- 
ditu ca in amosfera este electricitate. Pe unu timpu furtu- 
nosu, esindu in impregiurimele Filadelfiei dădu drumulu 
unui smeu, acarui sfora era legata cu capetulu seu inferi- 
oru de unu suportu de stecla. Elu credea ca smeulu in- 
carcâudu-se cu electricitate in regiunile superiore ale at¬ 
mosferei, acestu fluidu va fi condusu prin sfora pone giosu 
unde se va pute constata esistenti’a sa. Cele d’antei aştep¬ 
tări fura zadarnice : mai mulţi nouri trecură pe de asupra sme- 
ului fore a se pute observa celu mai micu semnu electricu. 
Mai pe urma inse, cadiendu o ploie fina, sfor’a se uda, de¬ 
veni buna conducetore de electricitate si Franklin, apropi- 
endu degetulu de ea, putu se traga din tr’insa mai multe 
scântei electrice. 

151. Electricitatea atmosferei. Asta-di cercetarea 
electricităţii din atmosfera se tace intr’unu modu regulatu 
in observatoriele meteorologice prin agiutorulu unoru apa¬ 
rate analoge electroscopului. 

Eata cele mai insemnate din resultatele capetate prin 
aceste cercetări: 

1) In locurile giose, coperite cu arbori seu cu edificii 
si in stradele orasieloru, nu se afla nici de cumu electricitate. 

2) Candu timpulu este seninu, cu cati va. metri 
de asupra suprafetiei pamentului, aerulu este in totudeuna 
incarcatu cu electricitate positiva. Cantitatea sa cresce cu 
catu ne radicamu in susu. Pamentulu din contra este elec- 
trisatu negativii. 

3) In timpurile furtunose, amu vediutu din esperien- 
tiele lui Franklin ca nourii sunt incarcati cu electricitate. 
Acestu faptu au fostu confirmaţii prin tote observatiunile fă¬ 
cute in urma. Natura electricitatiiinse.ee se afla in nouri, 
este schimbatore: cate odata ei sunt electrisati positivu; 
alte daţi negativu; une-ori, insfirsitu, ei schimba semnulu 
electricităţii loru de mai multe ori in intervale de timpu 
indestulu de scurte. 
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152 Originea electricităţii atmosferice. Originea 
electricităţii atmosferice nu este iaca bine cunoscuta. 

Pouillet, ferbendu apa care cuprindea intr’însa materii 
sarate, au constatatu ca vaporii erau incarcati cu electrici¬ 
tate positiva. De aice amu pute conchide ca vaporii, ce se 
iormeza la suprafati’a mariloru, ducu cu ei in atmosfera e- 
lectricitate positiva, care se respandesce apoi in tote părţile 
prin agiutorulu venturiloru. 

Alţi fisici nu primescu acesta teorie. 

Daca nu cunoscemu cu sicurantia de unde vine elec¬ 
tricitatea din atmosfera, faptulu esisteutiei sale inse este 
afara de ori ce indoiala. 

Acestu faptu ne face se intielegemu pentru ce nourii 
sunt incarcati cu electricitate, precumu si pentru ce natur’a 
electricităţii loru este cate odata positiva, era alte ori ne¬ 
gativa. In adeveru scimu ca nourii sunt compuşi din mici 
picaturi de apa care provinu din condensarea vaporiloru 
din atmosfera. Ei, fiindu buni conducetori, concentreza in- 
tr’însii electricitatea din tota mas’a de aeru in miloculu 
careia s’au formatu, si se incarca astufeliu positivu. 

Producerea nouriloru negativi pote ave mai multe că¬ 
uşe. Pamentulu si mai cu cu sema punturile sale cele mai 
inalte, precumu munţii, sunt incarcate negativu. Negurele, 
ce se formeza dara aprope de suprafati’a sa si stau mai 
multu timpu in contactu cu dînsa inainte de a se radicâin 
susu, voru lua si ele acestu genu de electricitate. Pe de 
alta parte se observeza dese-ori in atmosfera mai multe 
paturi de nouri una de asupra alteia. Nourii de desubtu, 
fiindu asiediati intre nourii positivi si intre suprafati’a nega¬ 
tiva a pamentului, fluidulu loru neutru se va descompune prin 
influintia; celu negativu se va duce la partea superiora, era 
celu positivu la partea inferiora. Acestu din urma inse se 
pote perde prin cea d’anteiu ploie si nourulu remane atunce 
incarcatu numai cu electricitate negativa. 

153. Ftilgeru. Se numesce fulgeru o viue lumina 
care apare in atmosfera cate odata intre doi seu mai mulţi 
nouri, alte ori intre nouri si pamentu. Acesta lumina este 
insotita de unu vuetu, prelungitu mai putinu seu mai multu 
timpu cu intensităţi neecale, vuetu care se numesce tunetu. 

Fulgerulu pote ave forme forte deosebite. Une ori elu 
apare ca o trasetura luminosa, dreptalinie seu in zigzagu; 
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alte ori elu are aspectulu unei gene luminose care inbraci* 
sieza întinderi forte mari. Sunt caşuri iusfîrsitu iu care 
fulgerulu pote lua form’a unoru globuri de locu. 

Caus’a fulgerului este electricitatea din atmosfera. 
Pentru a ne incredintiâ despre acest’a se cercetamu dife¬ 
ritele circumstanue in care elu se produce precumu si di¬ 
feritele fenomene ce îlu insotiescu. 

Producerea fulgerului intre doi seu mai mulţi nouri 
pote fi esplicata cu forte mare usiurintia. In adeveru se 
presupunemu ca avemu fatia in fatia doi nouri incarcati, 
unulu cu electricitate positiva era celulaltu cu negativa. 
Aceste electricităţi de nume contraru atragendu-se se voru 
îngrămădi in capetele nouriloru in cantitati atâtu de mari 
incatu pâtur’a de aeru ce le despartiesce nu le va 
mai pute isolâ Ele se voru combina atunce produceudu o 
scânteie electrica care nu este alta ceva de catu fulgerulu. 

S’au constatatu inse ca lungimea fulgerului pote fi cate 
odata enorma: ea pote agiunge pone la 5 seu 6 lege. Ori 
catu de mare cantitate de electricitate amu presupune ca 
este in atmosfera, si ca incarca nourii ce se afla in presentia, 
totuşi nu ne putemu inchipui ca ea se pota produce nişte 
scântei de o asemene lungime. Lucrurile inse in atmosfera 
nu se petrecu cu aceesi simplicitate ca in esperientiele de 
fisica intre doi conducetori metalici incarcati cu electricitate 
contrarie. Acolo avemu mai in totudeuna o serie de nouri 
ce acoperu spatii intinse si intre care se potu produce unu 
mare numeru de scântei electrice continuându-se una pe alta 
ca intr’unu tubu scanteiotoru. 

Aspectulu de gena luminosa, sub care vedemu de multe 
ori fulgerulu, pote fi de asemene esplicatu cu usiurintia. In 
adeveru se presupunemu ca unu nouru se afla intre loculu 
unde s’au produsu fulgerulu si intre observatoru. Acest’a 
nu va vedd atunce decatu iluminarea nourului produsa de 
scantei’a electrica. 

Fulgerulu insfîrsitu pote ave locu intre unu nouru si 
pamentu. Pentru a na dâ sema de producerea sa in casulu 
acest’a se presupunemu ca unu nouru incarcatu cu electri¬ 
citate positiva trece in apropiere de pamentu. Fluidulu 
neutru din acest’a se descompune prin influintia: celupo- 
sitivu este respinsu, era celu negativu este atrasu la supra- 
fatia. Electricitatile de nume contrare, acumulându-se astu- 


www.dacoromanica.ro 


METEORE ELECTRICE 


137 


feliu fatia in fatia in mare cantitate, se voru combina iu 
«fîrsitu prin pâtur’a de aeru ce le desparte producăndu unu 
fulgeru. 

De aice urraeza ca părţile cele mai inalte de pe pa- 
mentu, precumu munţii, arborii isolati zidirele mari, sunt 
in totudeuna mai espuse de a fi fulgerate. Corpii buni con¬ 
ducători de electricitate atragu de asemene fulgerulu co-ci, 
fluidulu neutru dintr’insii descompunendu-se cu Usiurintia, 
ei se incarca cu o mare cantitate de electricitate de nume 
contraru cu aceea ce este in nouru. 

154. Tunetu. Tunetulu este vuetulu care se aude 
intotudeuna după viderea unui fulgeru. Elu este produsu 
prin mişcarea vibratore a pâturiloru de aeru in care au 
trecutu fulgerulu. 

Tunetulu nu se aude nici odata decatu după unu timpu 
mai multu seu mai putinu lungu in urm’a vederei fulgerului. 
Acest’a provine din causa ca lumin’a se propaga cu o repe- 
giune forte mare (72,000 lege pe secunda), in timpu ce su- 
netulu nu merge prin aeru decatu o distantia de 340 me¬ 
tri aprope, intr’o secunda. Noi vomu vede clara fulgerulu 
mai in acelaşi momentu in care au avutu locu, pe candu 
pentru a audi tunetulu va trebui se treca timpulu de care 
sunetulu are nevoie pentru a agiunge pone la noi. Astfeliu 
daca se va produce unu fulgeru la o distantia de 3400 
metri, noi nu vomu audi tunetulu decatu după 10 secunde. 

De aci urmeza ca avemu unu midilocu forte usioru pen¬ 
tru a mesurâ distanti’a ce este intre noi si loculu undo s’au 
produsu unu fulgeru. Pentru acest’a nu avemu decatu se ob- 
servamu timpulu ce au trecutu intre vederea fulgerului si a- 
udirea tunetului si numerulu secundeloru aflate se’lu imul- 
timu cu 340 metri. 

155. Efectele fulgerului. Efectele fulgerului sunt 
acelesi ca si a descarcariloru'electrice, cu singura deosebire 
ca ele sunt produse pe o scara cu multu mai mare. 

1) Fulgerulu cadiendu pe corpii reu conducători ’i spar¬ 
ge seu ’i sfarîma. Astufeliu s’au vediutu de multe ori petre 
forte mari prefecute in pulbere seu aruncate la o distantia 
mare de către fulgeru. Cate odata fulgerulu pote se trans- 
porteze din loculu loru corpii peste care cade. Unu feno- 
menu de genulu acest’a au fostu observatu langa Manches- 
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ter intr’o magazie de cărbuni a cărei ziduri aveau trei pî- 
ciore de grosime si unusprediece inaltime. Fulgerulu cadiendu 
se audi o cumplita esplosiune si unulu din ziduri fu ruptu 
din fundamente si transportatu, fore a fi pravalitu , cu unulu 
din capetele sale pone la o distantia de 9 piciore si cu celu- 
laltucapetu pone la o distantia de patru piciore. 

2) Fulgerulu cade cele mai de multe ori pe corpii 
buni conducetori de electricitate si atunce ’i incaldiesce, ’i 
topesce si’i pote chiaru volatilisâ daca volumulu loru nu este 
pre mare. Asemene efecte calorifice se potu observa si in 
corpii reu conducetori. Fulgerulu, spre esemplu, cadiendu pe 
unu pamentu nasiposu ’lu incaldiesce si’lu topesce formându 
astufeliu unu tubu conicu, numitu fulgurita . 

3) Fulgerulu cadiendu pe unu omu seu pe unu ani¬ 
mala causeza mai intotudeuna mortea, atatuprin comotiunea 
produsa catu si prin arderea organeloru in care au trecutu. 
Sunt totuşi persone care, fiindu fulgerate, au supravetiuitu. 
Se citeza chiaru caşuri in care paralitici au fostu indreptati 
prin ful geru. 

156. Lovire indirecta. Se intempla cate odata câ 
turme intregi de animale seu grupe de omeni se fie ucişi 
fore ca fulgerulu se cada de adreptulu pe dînsii. Acestu fe- 
nomenu, numitu lovire indirecta , pote fi esplicatu in modulu 
urinatoriu: Se presupuneam ca sub unu nouru, incarcatu cu 
electricitate positiva, se afla o turma de animale. Fluidulu 
neutru dintr’insele va fi descompusu prin infiuintia: celu po- 
sitivu va fi respinsu in pamentu, era animalele voru remane 
puternicu incarcate cu fluidulu negativu. Daca in acelu mo- 
inentu nourulu se descarcă in alta parte prin producerea u- 
nui fulgeru, electricitatea negativa din animale se recombi¬ 
na, intr’unu raodu bruscu, cu electricitatea positiva din pa¬ 
mentu, si .acesta recombinare produce in ele o comotiune 
atatu de puternica incatu dese ori voru remane morte. 

157. Parafulgeru. Edificiele inalte sunt cele mai 
espuse de a fi lovite de fulgeru, atatu din causa ca sunt 
mai apropiete de nouri, catu si din causa ca cuprindu in ele 
corpi buni conducetori de electricitate. Indata ce natur’a ful¬ 
gerului au^fostu cunoscuta s’au cautatu midiloce de a le a- 
perâ de unu asemene pericolu. Cestiunea au fostu resolvi- 
ta de Franklin prin construirea parafnigerului. 
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Parafulgerulu se compune dintr’o verga de feru, lunga 
de la 8 pone la 10 metri si asiediata deasupra edificiului. 
Verfulu vergei este ascutitu si făcu tu dintr’unu metalu pe 
care aerulu nu’lu pote ataca, precumu este platin’a. Bas'a 
sa este pusa in comunicatiune cu pamentulu prin agiutorulu 
unui conducetoru compusu din mai multe fire de feruimple- 
tite impreuna si boitu pe deasupra pentru ca se nu ruginesca. 
Pentru câ contactulu acestui conducetoru cu pamentulu se 
fie catu se pote mai perfectu capetulu seu inferioru, rami- 
ficatu si terminatu prin table de feru, este introdusu in la- 
untrulu unei fontani pline cu apa. Conducetorulu comunica 
pe de alta parte cu tote părţile metalice ale edificiului. In- 
sfirsitu, daca pe unu acelaşi edificiu sunt instalaţi mai mulţi 
parafulgeri, toti conducetorii loru trebue se comunice intre 
dînsii prin catene metalice. 

Se presupunemu ca unu nouru incarcatu cu electrici¬ 
tate positiva trece pe deasupra unui edificiu prevediutu cu unu 
parafulgeru. Electricitatea neutra din edificiu se descompune 
prin influintia: cea positiva este respinsa in pamentu pe 
candu cea negativa este atrasa pe verfulu ascutitu alu para- 
fulgerului, de unde se scurge incetulu cu : incetulu prin a- 
eru si neutraliseza electricitatea din nouru. Edificiulu fiindu 
astufeliu descarcatu de electricitate, nu se mai pote produce 
intre dînsulu si nouru scânteia electrica; elu este prin ur¬ 
mare aparatu de fulgeru. 

Pe de alta parte parafulgerulu descarcându, celu pu- 
tinu in parte, nourii care trecu pe deasupra sa, apera prin 
acest’a si locurile vecine peste care aceesi nouri aru trece 
mai pe urma. 

Esperienti’a au aretatu ca unu parafulgeru apera de 
fulgeru in giurulu seu o suprafatia cuprinsa intr’unu cercu 
alu cărui radia este de doue ori mai mare decatu inaltimea 
vergei sale. 
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158. Magneţi naturali si artificiali. Se gasesce 
in pamentu unu miueralu numitu osidu salinu de feru care 
are proprietatea de a atrage la dînsulu ferulu. 

Acesta proprietate era mai inainte atribuita unei pu¬ 
teri fisice particulare Anumite magneţismu; astadiinse se ad¬ 
mite ca ea este datorita electricităţii. 

Se numescu magneţi, naturali corpii cari, ca osidulu sa¬ 
linu de feru, au prin ei inşii proprietatea de a atrage ferulu. 

Se numescu magneţi artificiali corpii carora le comu- 
nicamu acesta proprietate iutr’unu modu artificialu. Astufe- 
liu este otielulu care, prin metode ce voru fi descrise mai 
in urma, pote se fie prefacutu in magnetu. 

Se numescu substantie magnetice acele care sunt atrase 
de către unu magnetu. Asia sunt, pe langa teru, si alte me¬ 
tale precumu nickelulu, cobaltulu, cromulu. 

159. Polurile magneţiloru. Puterea atragetore a 
unui magnetu pentru feru nu este aceesi in tote părţile sale. 
In adeveru, daca vomu inplantâ unu magnetu in pilitura de 
feru vomu vide ca acest’a este atrasa mai cu sema către ca¬ 
pete unde, lipindu-se firu de firu, va forma ca nişte ciucuri 
in timpu ce către midilocu atragerea nu va ave locu (fig. 101) 

Capetele magnetiloru se numescu poluri , era partea 
midilocie unde ierulu nu este atrasu, linie neutra. 

Deosebirea intre puterea atragetore a unui magnetu 
la poluri si in linia neutra pote fi pusa in evidenţia chiaru 


www.dacoromanica.ro 


CARACTERELE MAGNEŢILOR!! 


141 



candu ferulu nu se afla de adreptulu in contactu cu mag- 


Fig. 101. 


netulu. Se punemu peste unu magnetu o foie de cartonu 
orizontala (fig. 102) si se preseramu pe deasupra, de la o 



Fig. 102. 


inaltime orecare, pilitura de feru: vomu vide ca acest’a se 
distribue intr’uuu modu regulatu formându filamente curbe 
care se incovoieza in tote direcţiunile in giurulu poluriloru. 

160. Deosebire intre polurile unui magnetu. Se 

luamu unu magnetu si se’lu sprijinimu pe o asse verticala, 
astufeliu ca se se pota intorce 
cu usiurintia intr’unu planu o- 
rizoutalu (fig. 103). Esperienti’a 
ne areta ca unu asemene mag¬ 
netu se intorce intotudeuna in 
spaţiu intr’o positiune fissa, in- 
dreptându-se cu unulu din po¬ 
lurile sale aprope către nordulu 
pamentescu, era cu eelulaltu a- 
prope către sudu. Ori cumu amu 
intorce magnetulu pe assea sa, 
indata ce’lu lasamu in libertate elu vine din nou in positi- 


& 



Fi g. 103. 
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unea sa primitiva. Este dara o deosebire intre proprietăţile 
ambeloru poluri a unui magnetu; unulu este atrasu către 
nordu, era celulaltu către sudulu pamentului. Se numimu 
pe celu d’antaiu polu nordicu si pe celu de alu doile polu 
sudicu. 

161. Acţiunea reciproca a poluriloru. Se apro- 
piemu de polulu nordicu a unui magnetu mobilu sustienutu 
pe o asse verticala, polulu nordicu a unui altu magnetu pe 
care’lu tienemu in mana, vomu vide ca ele se respingu. Da 
asemene polulu sudicu va respinge polulu sudicu a magne¬ 
tului mobilu. Din contra polulu nordicu va atrage pe celu 
sudicu. 

Din acesta esperientia putemu dara deduce ca: „ poliir 
rile de acelaşi nume a doi magneţi se respingu , pe candupo- 
lurile de nume contrarie se atragu" 

Atragerea si respingerea ce se eserciteza intre polurile 
magnetiloru au servitu de basa unei ipotese destinate de a es- 
plicâ pentru ce unu magnetu se indrepteza in spaţiu intr’o 
positiune fissa. Sepresupunemucain sinulu pamentului se a- 
fla unu magnetu puternicu indreptatu cu polulu seu nordicu 
aprope in direcţiunea polului nordicu pamentescu, era cu 
polulu sudicu aprope in direcţiunea polului sudicu pamen¬ 
tescu. Daca vomu lua unu magnetu sprijinitu pe o asse 
verticala, astufeliu ca se se pota intorce in libertate intr’unu 
planu orizontalu, este evideutu ca polulu seu sudicu va ii 
atrasu catra nordu, si celu nordicu catie sudu, de inagnetulu 
pamentescu. Conformu acestei hipotese dara polulu sudicu 
alu unui magnetu mobilu se indrepteza către nordu, si celu 
nordicu către sudu. Va trebui prin urmare se schimbamu 
numirile date mai susu. Spre a inlaturâ inse ori ce con- 
fusiune vomu pumi: polu australii pe acelu care se indrep¬ 
teza către nordu, si polu borealu pe acelu care se indrep¬ 
teza către sudu. 

162. Mignetisare prin iiifliiintia. Se apropiemu 
de polulu unui magnetu o bucata de feru M N, acest’a va 
deveni de indata, la rondulu seu, unu magnetu, avendu la 
capetulu celu mai apropietu unu polu de nume contraru, era 
la celu mai indepartatu unulu de acelaşi nume (fig. 104). 
Asia spre esemplu, daca in magnetu se afla in A unu polu 
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australu in M se va forma, in bucat’a de feru, unu polu bo- 
realu si in N unulu australu. 

Acestu fenomenu se numesce mag- 
netisare prin influintia. Apropiendu 
de M N o alta bucata de feru, si 
acest’a se va preface imediatu in 
magnetu, si asia mai departe. Daca 
vornu indepartâ magnetulu de bu¬ 
căţile de feru magnetisate prin in¬ 
fluintia ele voru perde instantaneu 
magneti8mulu loru. 

Se apropiemu de magnetulu A o bucata de otielu. Mai 
anteiu nu vomu observa nici unu fenomenu particularu care 
se dovedesca magnetesarea sa prin influintia. Lasându’lu 
inse mai multu timpu in contactu, seu lovindu mai de multe 
ori otielulu de magnetu, elu se va magnetisâ formându’si 
polurile sale intocmai ca si ferulu. Daca vomu indepartâ 
acuma otielulu, astufeliu magnetisatu prin influintia, elu 
nu’si va mai perde ca ferulu magnetismulu seu. 

163. Espericnti’a magnetiloru rupţi. Dacaluamu 
unu magnetu AB si ’lu rumpemu in doue (fig. 105), fiecare 
bucata devine la rondulu seu unu magnetu completu avendu 
la capete cate unu polu 

de nume contrariu, si a ^ ■—.j b 

la midilocu o linie ne- . }/ 

utra. Astufeliu in frag- A 1 ' ' 

mentulu A’ b* capetulu at 1 * k « h _ r 

b’, care corespundea ina- 

inte de rumpere cu li- Fig. 105. 

niea neutra a lui A B, 

se preface in polu borealu. Rumpendu acuma in doue si 
aceste fragmente, fiecare bucata va deveni erasi unu magnetu 
completu avendu la capete cate unu polu de nume contraru, 
si asia mai departe. 

164. Ipotesa magnetismului. Pentru a coordinâ 
aceste diverse fapte observate in magneţi se admitea ina- 
inte uimatorea ipotesa. 

Esiste doue fluide magnetice, unulu borealu si altulu 
australu. 

Fluidele de acelaşi nume se respingu, era cele de nu¬ 
me contrarie se atragu. 
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In fie care molecula a unei substantie magnetice se 
afla amendoue genurile de magnetismu in cantitati ecale si 
distribuite iutr’uuu modu uniformu in tote părţile molecu¬ 
lei. Ele atuuce îsi neutrali&eza efectele loru. 

Candu puneinu inse subsfeauti’a magnetica iu latia cu 
polulu unui magnetu, fluidele de pe fie care molecula se 
separa, celu australu duceudu-se la unu capetu, era celu 
borealu la capetulu opusu alu moleculei. Astufeliu daca 
amu ave o serie de molecule (tig. 106) a unei substantie 
magnetice supusa la influinti’a unui magnetu, fiecare din ele 
va ave in a, a’.. fluidu australu, si in b, b’ .... fluidu bo¬ 
realu. Inse fluidulu bo¬ 
realu h din molocul’a 
1 si celu australu din 
2, aflâudu se fatia in 
fatia, se voru neutra- 
Fig. 106. lisa. Totu asemene se 

va intemplâ si cu flu¬ 
idele borealu b’ din 2 si australu din 3; si asia mai departe. 
De aice urmeza ca intr’o asemene serie de molecule nu re- 
mane liberu decatu magnetismulu australu din molecura an- 
teiu si celu borealu diu molecura ultima. 

In feru ambele fluide se potu separa seu recombina 
cu cea mai mare usiurintia: din acesta causa pe de oparte elu 
se magnetiseza atatu de lesno prin influintia, era pe de alta 
îsi perde magnetismulu indata ce au fostu indepartatu de 
la magnetulu influintiatoru. 

In otielu din contra este o putere numita coercitiva 
care se opune atatu la separarea catu si la recombinarea 
fluideloru. De aceea otielulu se magnetiseza cu grou prin 
influintia inse .odata magnetisatu elu nu’si mai perde ca fe- 
rulu magnetismulu seu. 

Admitiendu ca ambele fluide sunt astufeliu separate 
in fiecare molecula a unui magnetu, putemu se ne esplicamu 
si fenomeuile observate iu esperienti’a rumperei magnetiloru. 
In adeveru, se presupunemu ca rumpemu unu magnetu in¬ 
tre moleculele 3 si 4, fluidulu borealu din 3 va remane 
liberu si va forma acolo unu polu borealu. Totu asemene 
se va intemplâ si cu fluidulu australu diu 4 care va forma 
unu polu australu. 


©©©©©©© 
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165. Putemu maguetisâ o bucata do otielu prin mai 
multe metode. 




1) Metod'a simplei frecări . Fissamu pe o masa ori¬ 
zontala bucat’a de otielu ab ce voimu se magnetisamu si, lu- 
ându apoi unu magnetu puternicu, punemu unulu din polu¬ 
rile sale A la capetulu buca- 
tiei de otielu si frecamu pone 
la celulaltu capetu, fore a ne 
opri si fore a ne intorceinda- 
raptu (fig. 107). Agiunsi aci, 
redicamu in susu magnetulusi, 
fore a atinge otielulu, revenimu 
erasi la capetulu de unde amu 
inceputu frecarea. Frecamu apoi din nou pone la celulaltu 
capetu si continuamu totu astufeliu mai departe. In cape¬ 
tulu otielului unde amu terminatu frecarea se formeza unu 
polu de nume contraru cu acelu cu care amu frecatu. Asia 
spre esemplu, daca amu frecatu cu polulu australu clin a 
către 6, in b se va forma unu polu borealii. Prin acesta me¬ 
toda nu putemu capetâ nici oda ta magneţi puternici. 

2) Metod'a dublei -frecări separate. Asiediemu doi mag¬ 
neţi puternici pe o masa orizontala, la o mica distantia 
unulu de altulu si cu polurile de nume contrarie fatia in 
fatia. Peste dînsii punemu bucat’a de otielu ba ce voimu se 
magnetisamu. Luamu apoi in mana doi magneţi puternici 
A si B (fig. 108) pe care ’i punemu la raidiloculu bucatiei 
de otielu, inclinati pe dînsa camu de 30° si avendu fatia in 
fatia, unulu către altulu 
polurile de nume contra¬ 
rie, era relativu către mag¬ 
neţii orizontali polurile 
de acelaşi nume. Cu fie¬ 
care din aceşti magneţi 
frecamu otielulu de la 
midilocu pone la capete, fore a ne opri seu a ne intorce in- 
daraptu. Agiunsi aci, redicamu magneţii in susu si fore a 
atinge otielulu revenimu la midilocu. Frecamu apoi erasi 

10 



Fig. 103. 



Fig. 107. 
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p&ne la capete si asia mai departe. Capetulu otielului care 
au fostu frecatu cu polulu australii se preface in polu bore- 
alu, si acelu care au fostu frecatu cu polulu borealu in 
polu australu. 

3) Metod'a dublei frecări reunite . Dispunemu espe- 
rienti’a ca si pentru metod’a precedenta cu singur’a deose¬ 
bire ca magetii A si B in locu de a fi separaţi sunt reu¬ 
niţi intre dînsii prin o bucata de lemnu, astufeliu câ unulu 
se nu se pota mişca fore celulaltu. Frecarea o facernu in 
modulu urmatoru. Plecamu cu ambii magneţi de la rnidi- 
locu, mergemu pone la unu capetu, si revenimu indaraptu fore 
a paraşi otielulu ca in metodele precedente. Frecainu apoi 
pone la celulaltu capetu, revenimu din nou la midilocu, si 
continuamu totu astufeliu mai departe. Este de observatu 
ca la terminarea esperientei trebue se ne intorcemu la midi¬ 
locu din capetulu opusu acelui in care amu inceputu fre¬ 
carea, pentru câ tote părţile otielului se fie frecate de unu 
acelaşi numerudeori. Polurile se formeza ca si in metod’a 
precedenta. 

166. Cause care influintieza asupra intensităţii 
niagnetiloru. Mai multe cause potu se influintieze asupra 
intensităţii unui magnetu. Intre aceste vomu cita: 

1) Metod'a de magnetisare. Intensitatea unui magnetu 
atarna de la metod’a intrebuiutiata pentru a’lu magnetisâ. 
S’au observatu inse ca puterea sa descresce cu timpulu pen¬ 
tru a agiunge in aceesi stare permanenta, ori care ar fi 
fostu metod’a intrebuintiata: dicemuatunce caelueste mag- 
netisatu pone la saturatiune. 

2) Gradulu de calire. Otielulu intrebuintiatu la fa¬ 
bricarea magnetiloru este calitu, adeca incalditu la o tem 
peratura^ore care si apoi reCitu intr’unu modu bruscu. In 
generalu, energi’a unui magnetu este cu atatu mai mare cu 
catu otielulu din care elu este facutu au fostu calitu mai 
tare, adeca cu catu diferinti’a la care au fostu incalditu si 
recitu este mai considerabila. 

3) Incaldirea. Unu magnetu incalditu putinu perde 
o parte din magnetismulu seu. Daca incaldirea este forte 
mare elu se desmagnetiseza completu. 

4) Fascie. S’a recunoscuţii ca magetii mici se mag- 
netiseza mai tare in proportiune de catu cei mari. De aceea, 
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candu voirau se averau magneţi puternici, luamu mai multe 
fascie de otielu, magnetisate fiecare in parte, si le reunimu 
cu polurile de acelaşi nume fatia in fatia. 

5) Armatura. Esperienti’a au aretatu ca 
intensitatea unui magnetu cresce daca se afla ne- 
contenitu la polurile sale cate o bucata de feru. 

Asemene bucăţi de feru se numescu armature . 

Spre a aplica cu usiurintia armatur’a la unu 
magnetu se dâ acestuia de ordinaru form!a unei 
potcove (fig. 109). Polurile de nume contra¬ 
rie se afla astufeliu fatia in fatia. Arma¬ 
tur’a este lipita de dînsele; ea are unu car- 
ligu de care putemu aternâ greutati. Arma- 
turele nu trebue nici odata deslipite bruscu 
de magneţi co-cî atunce aceştia perdu din 
intensitatea loru. 

Fig. 109 



MAGNETISMU PAMENTESCU- 


167. Declinatiime. Pentru a esplicâ îndreptarea u- 
nui magnetu in spaţiu amu admisu ipotes’a (161) ca se afla 
in sinulu pamentului unu magnetu a cărui poluri nu se con¬ 
funda cu polurile pamentului. r 


Asia, se presupunemu ca PP’ 
(fig. 110) este assea pamentului 
si BA direcţiunea megne- 
tului pamentescu. Se scie ca 
meridianulu geograficii a unui 
puntu orecare M este planulu 
PMP’ care trece prin ambele 
poluri a pamentului si prin> 
puutulu M. Meridianulu magne¬ 
ticii alu unui puntu pote fi de¬ 
finiţii intr’unu modu analogii : 
elu este planulu BMA care tre¬ 
ce prin polurile A si B ale 
magnetului pamentescu si prin 
puntulu M. Ambele meridiane, 
geograficu si magneticu, nu se 
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confunda; ele formeza intre dînsele unu unghiu BMP care 
se numesce unghiu de dedinatiune . 

Daca vomu sprijini unu magnetu pe o asse verticala, 
astu-feliu ca se se pota intorce in libertate intr’unu planu 
orizontalu, elu va lua in spaţiu o direcţiune paralela cu 
inagnetulu pamentescu. Planulu ce va trece dara prin polurile 
sale si prin centrulu pamentului O se va confunda cu meri- 
dianulu magneticu. Pe de alta parte unghiulu ce va face di¬ 
recţiunea unui asemene magnetu cu direcţiunea meridia¬ 
nului geograficu va fi unghiulu de dedinatiune. 

168. Inclinatiune. Ecatorulu geograficu este urm’a 
ce o laşa la suprafati’a pamentului unu planu E E’ perpen- 
dicularu cu meridianulu geograficu si trecendu prin cen¬ 
trulu pamentului. 

Ecatorulu magneticu este urm’a ce o laşa la suprafati’a 
pamentului unu planu e e’ perpendicularu pe meridianulu 
magneticu si trecendu prin centrulu pamentului. 

Se atarnamu unu magnetu pe o asse orizontala, astu- 
feliu ca se se intorca intr’unu planu verţicalu, si se’lu pu- 
nemu pe ecatorulu magneticu. Polurile sale fiindu deopotri¬ 
vă îndepărtate de polurile magnetului pamentescu vorufia- 
trase si respinse cu aceesi putere, era elu va remane ori¬ 
zontalu. 

Daca ne vomu duce cu unu asemene magnetu in emi- 
sfer’a nordica atunce polulu seu australu va fi mai apropietu, 
si prin urmare atrasu cu o putere mai mare de polulu bo- 
realu B a magnetului pamentescu, de catu polulu seu bo- 
realu de celu australu A a magnetului pamentescu. De aice 
urrneza ca polulu australu a magnetului mobilu se vaincli- 
nâ in giosu formându cu orizonulu unu unghiu care se nu- 
mesctf unghiu de inclinatiune. 

Cu catu ne vomu rădicâ inspre nordu cu atata valo- 
rea unghiului de inclinatiune va deveni mai mare, co-ci cu 
atata distanti’a intre polulu australu a magnetului mobilu 
si celu borealu B a magnetului pamentescu va fi mai mica, 
era atractiunea mai mare. Daca ne amu afla chiaru in B 
valorea unghiului de inclinatiune va fi de 90°. 

Acelesi fenomene se voru reproduce si in emisfer’a su¬ 
dica cu acesta singura deosebire ca aci polulu borealu a 
magnetului mobilu se va inclinâ dedesubtulu orizonului. 
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169. Mesurarea declinaţi unei. Mesurarea unghiu¬ 
lui de declinatiune se face cu agiutoriulu busolei de decli - 
naţiune. Acestu aparatu se compune dintr’unu magnetu ns 
in forma de rombu forte ascutitu, sprijinitu pe o asse verti¬ 
cala (tig 111), astufeliu ca se se pota intorceliberu intr’unu 
planu orizontalu. In fati’a capeteloru sale se afla unu cercu 
graduatu asiediatu in fundulu unei cutii MN. Deasupra se 
afla o luneta LL’, care se 
pote intorce impreuna cu 
cutiea intr’unu planu ori¬ 
zontalu, si a cărei asse coin- 
cideza cu direcţiunea 0-180 
de pe graduatiunea cercu¬ 
lui. Prin metode astrono¬ 
mice se determineza meri- 
dianulu geograficu alu lo¬ 
cului unde se face obser- 
vatiunea si se indrepteza 
lunet’a LL’ in direcţiunea 
sa. Lini’a 0—180 de pe 
cercu corespunde atunce ea 
insasi cu direcţiunea me¬ 
ridianului geograficu. Pen¬ 
tru a afla dara declinatiu- 
nea nu avemu decatu se me- 
suramu unghiulu formatu 
de acesta direcţiune 0—180 
si de aculu magneticu. 

Declinatiunea este numita orientala candu polulu aus- 
tralu alu magnetului este la resaritulu meridianului geogra¬ 
ficu; si occidentala candu polulu australu este la apusulua- 
cestui meridianu. 

Valorea unghiului de declinatiune nu este totu aceesi 
in diversele locuri de pe pamentu. In Europ^a ea este occi¬ 
dentala, si cresce cu catu mergemu spre apusu pone apropo 
de meridianulu insuleloru &sore; de aice descresce pone 
aprope de meridianulu New-Yorcului unde este 0. Mergendu 
neconteuitu spre apusu, declinatiunea devine orientala, cresce 
din nou, agiunge unu massimum, după care descresce pen¬ 
tru a deveni erasi ecala cu 0 in marea laponului. De aci, 
venindu spre Europa, ea cresce si este neconteuitu occidentala. 
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Declinatiunea varieza de asemene in una si aceesi lo¬ 
calitate cu timpulu. Astufeliu la Paris, in 1580, declinatiu¬ 
nea era orientala si ecala cu 11°, 30 *; de atunce ea au mersu 
descrescendu pone la 1663 candu au devenitu nula. Din a- 
cesta epoca declinatiunea au fostu necoutenitu occidentala 
si au crescutu pone la 1814; insfirsitu de la 1814 si pone 
acuma ea merge descrescendu. Aceste variatiuni, consta¬ 
tate in tote părţile pamentului unde s’au pututu face obser- 
vatiuni intr’unu timpu mai indelungatu, au fostu numite va - 
riatiuni seculare . 



170. Mesurarea înclinaţiunii. Mesurarea inclina- 

tiunii se face cu agiutorulu 
busolei ele inclinatiune. Acestu 
aparatu(iig. 112), se compune 
dintr’unu cercu verticalii im- 
partitu in 360°. Unu acu 
magneticu AB’, avendu for- 
m’a de rombu ascutitu, e- 
ste sustienutu prin o asse 
orizontala care se afla cbiaru 
in centrulu cercului. Aculu 
se pote astufeliu mişca intr’¬ 
unu planu verticalu care este 
insusifplanulu cercului. Pen¬ 
tru a face o observatiune 
se indrepteza mai anteiu 
planulu cercului in meridi- 
anulu f magneticu alu lo¬ 
cului. Ungliiulu formatu a- 
tunce de capetulu australu 
alu acului magneticu cu di- 
ametrulu orizontalii—unghiu care se mesura pe cerculu gra- 
duatu—este ungliiulu de inclinatiune. 


Fi g. 112. 
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PILEjELECTRICE 

171. Esperienti’a lui Gal vani. Către sfîrsitulu se¬ 
cuiului trecutu Galvani, studiendu acţiunea electricităţii asu¬ 
pra organeloru animaleloru, au fostucondusu de a descoperi o 
noua serie de fenomene care au datu nascere sciintiei cunoscute 
sub numele d z electricitate dinamica seu electricitate in mişcare. 

Eata esperienti’a primitiva a fisiologistului italianu. 
Elu lua mai multe brosce, le taie in doue, despoe membrele 
loru posteriore pe care le atarnâ de unu balconu de feru prin 
cârlige de arama ce treceau prinmeduv’a spinării. De cate 
ori aceste membre, agitate de ventu, atingeau ferulu balco¬ 
nului, Galvani observa 
ca se produce intr’în- 
sele o comotiune viue. 

Pentru a repeta 
asta-di esperienti’a lui 
Galvani, luamu mem¬ 
brele posteriore ale li¬ 
nei brosce de curendu 
taete, si le despoiemu 
repede de pele. Luamu 
apoi unu arcu compusu 
din doue parti, una de 
arama si alta de zincu 
(fig. 113)|; trecemu par¬ 
tea de arama prin ner¬ 
vii crurali si atingemu 
cu capetulu de zincu 
muşchii picioreloru. La 
fiecare atingere vomu 
vide producendu-se in 
membre o contractiune repede. 

172. Teoriele lui Galvani si Yolta. Pentru a es- 
plicâ aceste contractiuni Galvani presupunea ca in nervi e- 
siste unu genu de electricitate propriu animaleloru, pe care 
’lu numea fluida vitalu. Acestu fluidu, trecendu din nervi 
in muşchi prin arculu metalicu, producea comotiunea obser¬ 
vata. Corpulu animalului, după dînsulu, putea dara fi ase- 
menatu unei butelii de la Leyda, in care nervii si muşchii 
formau ambele armature. 



www.dacoromanica.ro 








152 


PILE ELECTRICE 


Volta, repetându esperientiele lui Galvani, observa ca 
contractiunile broscei erau forte vii candu arculu de comu- 
nicatiune era formatu din doue metale deosebite, si ca ele 
erau forte slabe, si cate odata chiaru cu totulu nule, candu 
elu era compusu dintr’unu singuru metalu. Din acestu 
faptu elu conchise ca electricitatea nu era in corpulu ani¬ 
malului, nici in nervi, nici iu muşchi, ci ea se producea prin 
contactulu ambeloru metale eterogene. Corpulu broscei nu 
servea, dupre dînsulu, decatu ca unu conducetoru prin care 
se combinau intre ele electricitatile de pe matale, produ- 
cendu in acelaşi timpu coinotiunea ca efectu fisiologicu 
(149.) alu acestei descărcări. 

173. Pll’a lui Volta. Condusu de aceste idei Volta 


Fig. 114: 

construi celu d’anteiu aparatu 
destinatu de a produce elec¬ 
tricitatea dinamica. Elu lua pen¬ 
tru acest’a doue discuri, umilu 
de zincu Z si altulu de arama C 
(fig. 114), le lipi impreuna si 
puse peste ele o bucata de po- 
stavu d muiata cu acidu sul- 
furicu. Deasupra asiediâ erasi 
unu dublu discu de zincu si 
arama, si asia mai departe. Prin 
contactulu zincului cu ara- 
m’a se produ'ce, după Volta, o 
putere nascetore de electricitate, 
pe care elu o numi putere electr o - 
motrice. Zinculu din fiecare dublu F%. 115. 

discu seincarca cu electricitate 

positiva care trece prin postavulu muiatu si se respandesce 
in totu sistemulu conducetoru asiediatu dedesubtu. Ararn’a 
din contra se incarcă cu fluidu negativu care se respandesce 
dle asemene in sistemulu conducetoru asediatu deasupra. 
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Dublulu discu de arama si zincu se numesce unu cuplu 
seu elementu. Pentru a forma o pila se punu mai multe 
elemente unulu peste altulu pe o placa de stecla isolatore 
(fig. 115); trei colone de stecla sprijinescu pe delaturi ele¬ 
mentele care sunt separate intre ele prin bucăţi de postavu 
udate cu acidu sulfuricu. 

174. Curentu electricii. Prin agiutorulu pilei lui 
Volta putemu constata urmatorele fapte fundamentale: 

1) Pil’a fiindu isolata, capetulu seu zincu este incar- 
catu cu electricitate positivaelu se numesce polu positivu; 
capetulu arama este din contra incarcatu cu electricitate 
negativa si se numesce polu negativu . 

2) Punendu polulu positivu in contactu cu pamentulu 
pil’a va remane incarcata numai cu electricitate negativa a că¬ 
rei intensitate va merge descrescendu de la arama pone la 
zincu. Unu fenomenu inversu se va observa candu polulu 
negativu va comunica cu pamentulu. 

3) Pil’a fiindu isolata, se reunimu polurile sale prin- 
tr’unu firu de arama; electricitatea positiva de pe unulu se 
va combina cu cea negativa de pe celulaltu si va produce o 
scânteie electrica. Acestu faptu este conformu cu cele ce 
amu vediutu ca se producu in conducetorii incarcati cu e- 
lectricitate statica. Iu pile inse se mai observeza inca unu 
fenomenu nou: candu intrerumpemu comunicatiunea intre am¬ 
bele poluri videmu produeendu-se erasi o scânteie electrica. 
De aice concbidemu ca, după ce fluidele acumulate la po¬ 
luri s’au combinatu intre dinsele, se produce de indata in 
pila o noua cantitate de electricitate, care circuleza necon- 
tenitu prin firulu interpolaru. Electricitatea se afla dara 
intr’o necontenita mişcare atatu in pila catu si in firulu in¬ 
terpolaru. Acesta mişcare continua s’au numitu curentu electricu. 

Este probabilu ca electricitatea positiva merge prin fi¬ 
rulu interpolaru de la polulu positivu către cela nega¬ 
tivu; si ca, in acelaşi timpu, electricitatea negativa cir¬ 
culeza de la polulu negativu către celu positivu, produ- 
cendu-se astu-ieliu in firu o recompunere continua a flu- 
ideloru puse in libertate in pila, si o reproducere neîn¬ 
cetata a acestoru fluide. Cu tote aceste este deseori utilu in 
pratica de a atribui curentului o direcţiune determinata, si 
lisicii au admisu, intr’unu modu hipoteticu, ca curentulu mer¬ 
ge prin firulu interpolaru, de la polulu positivu către celu 
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negativii, era in lauutrulu pilei de la polulu negativu către 
celu positivu. 

175. Teoria chimica. Ideele lui Volta asupra pro- 
ducerei electricităţii dinamice nu mai sunt asta-di pri¬ 
mite in sciintia. Acuma este doveditu poue la evidenţia ca 
electricitatea nu se produce prin contactulu a doue metale 
eterogene, ci ca ea insotiesce intotudeuna o acţiune chi¬ 
mica care are locu intre doi corpi. 

Se luamu, spre esemplu, o bucata de zincu si se opu- 
nemu in acidu sulfuricu; metalulu va fi atacatu de către a- 
cidu, si se va forma sulfatu de osidu de zincu; in acelaşi 
timpu inse se va produce electricitate: zinculu se va incar- 
ca cu fluidu negativu, era acidulu cu positivu. 

0 asemene producere de electricitate se constateza in 
totudeuua candu doi corpi se combina intre dînsii, unuluîn- 
carcându-se cu electricitate positiva, era celulaltu cu negativa. 

Cuuoscendu aceste fapte este usioru de a vide ca, in 
pil’a lui Volta, electricitatea nu ie nascere prin contactulu 
aramei cu zinculu: ea se produce prin acţiunea chimica a 
acidului sulfuricu care moie postavulu asupra zincului. A- 
cestu din urma metalu se incarca cu fluidu negativu , era a- 
cidulu cu positivu. Aram’a nu servesce decâtu de a culege 
fluidulu positivu de pe acidu, co-ci intre dînsa si acidu nu 
are locu nici acţiune chimica, nici producere de electricitate 

Daca teori’a chimica este esacta atunce, in pil’a lui Volta 
(fig. 115) atatu disculu de zincu de la partea inferiora catu 
si celu de arama de la partea superiora sunt inutili. Espe- 
rienti’a au aretatu in adeveru ca putemu inlaturâ amendoue 
aceste discuri si atunce zinculu ce au remasu la partea su¬ 
periora devine polu negativu, era aram’a de la celulaltu ca- 
petu polu positivu. 

176. Pila cu tasse. Pil’a lui Volta are mai multe 
inconveniente. Mai anteiu acidulu care uda bucăţile de pos- 
tavu se scurge din caus’a apasarei discuriloru metalice; pil’a 
se usucă si electricitatea, care amu vediutu ca ie nascere 
prin acţiunea chimica dintre acidu si metalu, nu se mai pote 
produce. Pe de alta parte acidulu, care se scurge pe supra- 
fati’a esteriora a colonei, pune in comunicatiune clementele si 
produce astu feliu o recompunere parţiala a fluideloru. 

S’au construitu diverse aparate care inlatureza aceste 
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inconveniente. Asia este piVa cu tasse care reproduce, sub 
o alta forma, pil’a lui Volta. 

Luamu mai multe vase de porcelana seu de stecla (fig. 116), 
le împlemu cu acidu sulfuricu amestecatu cu apa si in fie¬ 
care punemu cate o lama de zincu Z, si un’a de ..arama C. 
Fiecare din aceste vase se numesce unu cuplu seu unu de¬ 
menţii, Reunindu mai multe din ele, prin punerea in cornu- 
nicatiune a aramei din unulu cu zinculu din celulaltu, vomu 
ave o pila, Acidulu sulfuricu ataca zinculu si, odata cu a- 
cesta acţiune chimica, se produce electricitate: zinculu se in- 



Fig. 116 

carca cu fluidu negativu, era acidulu cu fluidu positivu care 
se conduce pe arama. Zinculu du la unu capetu constitue dara 
polulu negativu alu pilei si aram’a de la celulaltu capetu 
polulu positivu. 

177. Pila lui Wollaston. Acesta pila se deosebesce 
de acea cu tasse numai prin dispositiu- 
nea zincului si a aramei. Lamele de zincu 
a’ au form’a unui dreptunghiu (fig. 117), 
si sunt incungiurate de o lama de ara¬ 
ma CC. Ambele metale sunt despărţite 
prin bucatiele de lemnu. Fiecare elementu 
este pusu in cate unu vasu plinu cu a- 
cidu sulfuricu amestecatu ou apa. Zin¬ 
culu unui elementu comunica cu aram’a 
celui alu doile (fig. 118) si asia mai de¬ 
parte. Electricitatea se produce ca si in 
pil’a precedenta; polulu positivu este da¬ 
ra formatu prin aram’a elemetului ce se 
afla la unu capetu alu pilei, era polulu Fl £- m * 
negativu prin zinculu elementului ce se afla la capetulu o- 
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pusu. Tote cuplele metalice sunt fissate pe unu lemnu care 
insusi este sustienutu prin doue cârlige. Candu voimu ca 



Fi g. 118. 


pil’a se nu mai funtioneze radicamu impreuna cu lemnulu 
tote cuplele metalice afara din vasele pline cu acidu. 

178. Cause de slăbire a curentului. Intensitatea 
curentiloru produşi de pilele descrise mai susu descresce din 
ce in ce mai multu cu catu ele functiuneza de mai multa 
timpu. Mai multe cause contribuescu la acesta slăbire a cu¬ 
rentiloru. 

1) Acidulu sulfuricu, atacându zinculu se formeza sul- 
fatu de zincu si in acelaşi timpu se desvolteza gazu hidro- 
genu. In adeveru, acidulu sulfuricu impreuna cu ap’a cu¬ 
prinde trei corpi simpli: sulfure, osigenu si hidrogenu (66 
si 71). Zinculu fiindu pusu in contactu cu dînsulu lu des¬ 
compune si iea loculu hidrogenului,formeza sulfatu de zincu 
care suprinde: sulfure, osigenu si zincu, era hidrogenulu 
devine liberu: 

Sulf. Osig. Hidr. + Zinc z=z Sulf. Osig. Zinc + Hidr. 

Acestu din urma corpu se duce pe lam’a de arama, 
peste care se formeza astufeliu o pâtura gazosa care e reu 
conducetore, si care prin urmare se opune la circularea e- 
lectricitatii inlauntrulu pilei. 

2) Acidulu din pile distrugendu-se prin atacarea zincu¬ 
lui, cantitatea sa devine cu atatu mai mica cu catu pil’a 
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funtioneza de mai multu timpu. De aice urmeza ca atatu 
actiuuea chimica, catu si curentulu care se produce odata 
cu dînsa, se voru micsiurâ. 

3) Sulfatulu de ziucu care se produce inlauntrulu 
pileloru conduco si elu reu electricitatea si prin urmare ’i 
opune o mare resistentia interiora. 

3) Amu disu ( 174 ) ca curentulu elecfricu merge 
nu numai prin firulu interpolaru dara chiaru si prin pila 
de la polulu negativu spro celu positivu. Acestu curentu 
interioru, strabatendu prin sulfatulu de zincu ’lu descom¬ 
pune ( 185 ) : zinculu se duce peste arama, era acidulu 
sulfuricii peste zinculu pilei. Prin acesta descompunere 
secundara se nasce unu alu doile curentu in care zinculu 
depusu pe arama va fi polu negativu, era acidulu de pe 
zincu polu positivu. Sciindu inse ca aram’a din pila 
este polu positivu si zinculu negativu, este evidentu ca a- 
cestu curentu secundaru va ave o direcţiune contrara cu 
direcţiunea curentului principalu. Intensitatea totala a cu¬ 
rentului produsu de pila nu va fi dara decatu diferinti’a 
intre intensităţile acestoru doui curenţi. 

S’au construitu deosebite pile care inlatureza aceste 
cause de slăbire a curentiloru. Vomu descrie doue din cele 
mai intrebuintiate. 

179. Pil’a lui Danieli. Intr’unu vasu de stecla seu 
de pamentu V se afla o lama de zincu Z intorsa in forma 
circulara (fig. 119). Inlauntru se pune unu vasu porosu P 



Fig. 119. 

in midiloculu caruia este unu cilindru de arama C. Vasulu 
esterioru V este plinu cu acidu sulfuricu amestecatu cu apa, 
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era vasulu porosu P cu o solutiune de sulfatu de arama. 

Aceste sunt părţile care compunu unu elementu alu lui 
Danieli; elu cuprinde dara doue licide deosebite, acidulu 
sulfuricii si solutiunea de sulfatu be arama, separate intre 
ele prin paretele porosu alu vasului P. 

Eata reactiunile principale care au locu intr’unu asemene 
elementu. Acidulu sulfuricii din vasulu esterioru ataca zin- 
culu; se formeza sulfatu de zincu, era liidrogenulu remano 
liberu. Acestu gazu, ducendu-se către polulu positivu, intal- 
nesce in vasulu porosu sulfatulu de arama. Sulfatulu de a- 
rama este compusu din trei corpi simpli: sulfure, osigenu 
si arama; hidrogenulu venindu in contactu cu dînsulu ’lu 
descompune, elimineza aram’a, care se depune pe cilindrulu 
C si reformeza acidulu sulfuricu. 

Sulf. Osig. Arama -f- H z= Sulf. Osig. H. -f- Arama. 

In elementulu lui Danieli dara nu se desvolteza la po¬ 
lulu positivu unu gazu care, prin reu’a sa eonductibilitate, 
se micsiureze intensitatea curentului. Pe de alta parte can¬ 
titatea de acidu nu se micsiureza, co-ci pe catu acidu este 
distrusu prin zincu in vasulu esterioru pe atata se refor¬ 
meza in vasulu porosu prin acţiunea hidrogenului asupra 
sulfatului de arama. 

Candu voimu se avernu o pila Danieli reunimu mai 
multe elemente intre dînsele astu-feliu ca zinculu unuia se 
comunice cu aram’a celuilaltu. 

1(80. Pil’a lui Bunsen. Unu elementu alu pilei lui 
Bunsen ce compune dintr’unu vasu esterioru V de pamentu 
seu de stecla, plinu cu acidu sulfuricu amestecatu cu apa, 
in launtrulu caruia se afla o lama de zincu Z intorsa in 
forma circulara (fig. 120). La midilocu se afla unu vasu po¬ 
rosu P plinu cu acidu azoticu. Intr’acesta se pune unu ci¬ 
lindru de cărbune C care au fostu incalditu la o tempera¬ 
tura forte inalta si care este bunu conducetoru de electri¬ 
citate si neatacabilu de către acidi. 

Intr’acestu elementu, ca si intr’acelu alu lui Danieli, zin¬ 
culu este atacatu de acidulu sulfuricu, se formeza sulfatu 
de zincu, si hidrogenulu pusu in libertate se duce către po¬ 
lulu positivu unde intalnesce, in vasulu porosu, acidulu a- 
zoticu, ’lu descompune, produce apa si alţi corpi care re- 
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ma nu in disolutiune. Producerea degazu este dara inlaturata. 
Reunindu mai multe elemente, astufeliu ca zinculu u- 



Fig. 120. 


nuia se comunice cu cărbunele celuilaltu, vomu ave o pilei 
Bunsen. 


EFECTELE CURENTILORU- 

181. Efecte calorifice. Candu reunimu polurile u- 
nei pile printr’unu firu de metalu subţire si putinu lungu, 
acest’a se incaldiesce si pote chiaru se se te topesca si se 
se vaporiseze. Curenţii dara producu o redicare de tempe¬ 
ratura in corpii prin care trecu. 

Esperienti’a au aretatu ca asemene efecte colorifice 
sunt cu atatu mai mari cu catu corpii in care se producu 
opunu o mai mare resistentia curentiloru. Astufeliu, facendu 
sa treca acelaşi curentu printr'unu firu de teruseu printr’unu 
firu de arama de aceesi grosime, celu d’anteiu, fiindu mai 
reu conducetoriu de electricitate, se va incaldi mai tare. 

De asemene caldur’a produsa iu doue fire de aceesi na¬ 
tura, inse de diametre diferite, va fi neecala: firulu mai grosu, 
opunendu curentului o resistentia mai mica, se va incaldi 
mai putinu. 

Pe de alta parte pilele care au o suprafatia mare,pre- 
cumu este pil’a lui Wollaston, producu efecte calorifice mai 
intense. Daca vomu voi se intrebuintiamu, pentru acestu scopu 
pil’a lui Bunsen seu a lui Danieli va trebui se reunimu e- 
lementele loru prin polurile de acelaşi nume. 
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182. Efecte luminose. Pentru a observa efectele 
luininose produse de curenţi putemu lua doi cilindri meta¬ 
lici a si 6, isolati pe piciore de stecla 
putendu-se apropia seu indepartâ unulu de al¬ 
tulu, si fiindu terminaţi fiecare cu cate unu 
conu de cărbune (fig. 121). Se punemu unulu 
din aceşti cilindri, spre esempiu b , in comuni- 
catiune cu polulu positivu, era pe celulaltu, a, 
cu polulu negativu. Apropieudu’i apoi unulu de 
altulu vomu observa ca, in momentulu candu 
ambele conuri se atingu, se produce intre ele 
o viue lumina. Acesta lumina persiste si candu 
indepartamu incetulu cu incetulu conurile, si 
formeza intre ele ca unu arcu luminosu forte 
strălucitorii. 

Temperatur’a acestui arcu este forte i- 
nalta. Intr’insulu s’au put utu topi, si chiaruvo- 
latilisâ, corpii cei mai infusibili precumu pla- 
tin’a, varulu s. a. Despretz, operându cu o pila 
compusa din 600 elemente Bunsen, au isbutitu 
se moie chiaru cărbunele. Temperatur’a conului de cărbune 
care comunica cu polulu positivu este cu multu mai inalta 
de catu a conului negativu. 

Candu lumin’a electrica se produce in aeru, cărbunele 
ardiendu ambele conuri se useza, incetulu cu incetulu. Ar- 
culu electricu inse se produce deseori in vidu, intr’unu vasu 
ovoidu de stecla, inlauntrulu caruia sunt asiediate ambele 
conuri de cărbune. Scotiendu aerulu din acestu aparatu si 
producendu intre conuri arculu luminosu vomu observa ca 
cărbunele care comunica cu polulu positivu se sapa si rnate- 
ri’a de pe dînsulu se transporteza catra polulu negativu. 

Acestu transportu de materie in arculu electricu ne 
pote esplicâ producerea luminei intr’insulu. In adeveru, 
candu punemu coucile de cărbune in con tactu, ele se in- 
caldiescu si devinu incandescente. Indepar tându-le unulu de 
altulu, transportulu materiei intre ele are locu, curentulu 
electricu se comunica de la unu polu la altulu prin acea 
materie transportata, care, fiindu incaldita la o temperatura 
inalta, devine incandescenta si prin urmare luminosa. 

Intensitatea luminei electrice este forte mare; ea au 
fostu intrebuintiata in deosebite impregiurari la luminarea 



Fig. 1*21 
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lucrariloru subterane, la acea a faruriloru s. a. S’au cons- 
truitu diverse aparate, numite regulatori, prin agiutorulu că¬ 
rora conurile de cărbune sunt mantienute la aceesi indepar- 
tare; lumin’a produsa in ele are o intensitate aprope constanta. 

183 Efecte fisiologice. Candu reunimu ambele po¬ 
luri ale unei pile prin organele unui animalu se produce in 
ele o comotiuue cu atatu mai viue cu catu curentulu este 
mai energicu. Asemene comotiuue se observeza si in rnomen- 
tulu candu intrerumpemu curentulu. 

Efectele fisiologice ale curentiloru au locu si asupra a- 
nimaleloru morte. Scimu iu adeveru, ca tocmai contractiuni 
de acestu genu, produse in muşchii brosceloru, audatunas- 
cere la descoperirea curentiloru electrici. 

184. Efecte chimice. Unu curentu electricu trecendu 
printr’unu corpu compusu ’lu descompune in elementele sale. 

Ca esemplu a acestoru efecte chimice ale curentiloru 
vomu cita descompunerea apei. 



Se luamu unu vasu de stecla in fundulu carafa intra 
doue lame de platina; un’a din aceste comunica cu polulu 
positivu alu unei pile, era ceelalta cu polulu negativii (fig. 122). 
Aceste lame se numescu electrodi. Implemu vasulu cu apa, 
in care turnamu putinu acidu sulfuricu pentru a o face buna 
conducetore de electricitate. Deasupra fiecărui efecîtrodu a- 

li 
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siediemu insfîrsitu cate o prubeta graduata plina cu apa 
Ap’a din aceste prubete scimu ca nu va cade in giosu din 
caus’a presiunei atmosferice. Curentulu electricu venindu de 
la pila va trece prin ap’a care se afla in vasu, intre electrodi, 
si o va descompune. Unulu din elementele sale, anume hi- 
drogenulu, se va duce la electrodulu negativu, unde desvol- 
tându-se va intra in prubet’a ce se afla deasupra, pe candu 
osigenulu, desvoltatu la electrodulu positivu, va fi culesu in 
ceelalta prubeta. 

Acestu aparatu se numesce voltametru. 

Pentru a esplicâ pe de oparte descompunerea corpi- 
loru, era pe de alta ducerea fiecărui din elemente către u- 
nulu din polurile pilei, se presupune ca aceste elemente sunt 
ele insesi incarcate cu electricitate, si anume cu unu fluidu 
contraru electrodului către care se ducu. Astufeliu in apa, 
hidrogenulu este incarcatu cu fluidu positivu si osigenulu cu 
negativu. Conformu cu acesta hipotesa s’au numitu elementu 
electronegativu corpulu simplu care, in descompunerea efectuita 
prin electricitatate, se duce la electrodulu positivu, si elementu 
electropositivicpe acelu care se duce la electrodulu negativu. 

Candu descompunemu unu osidu (69) prin unu curentu 
electricu, metalulu se duce intotudeuna la electrodulu ne- 
negativu si osigenulu la celu positivu. 

De asemene in tote celelalte combinatiuni binare ale 
metaloidiloru cu metalele, precumu sunt clorurele (72), sul- 
furele (71), metalulu este elementu electropositivu, si me- 
taloidulu (clorulu, sulfurele....) elementu electronegativu. 


185. 


Descompunerea seriloru. Serile scimu (69) 
ca sunt compuse dintr’unu acidu 
si dintr’o basa. Pentru a vide mo- 
dulu cumu lucreza electricitatea 
asupra loru se luamu sulfatulu de 
osidu de cupru: se punemu o di- 
solutiune din acestu corpu intr’unu 
tubu de stecla indoitu in forma 
de U, in acarui ramuri se afla cate o 
placa de platina (fig. 123). Reunindu 
aceste place cu polurile unei pile, cu¬ 
rentulu electricu va trece prindisolu- 
tiunea salina si o va descompune: 
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euprulu se va duce la electrodulu negativu, era acidulu 
sulfuricu si osigenulu basei la celu positivu: 

Osidu de cupru — aci citi sulfuricu 
Cupru Osigenu — Sulfure, Osigenu 



(—) (+) 

In generalii, tote serile metalice se descompunu prin 
acţiunea curentiloru intr’aeelasi modu ca si sulfatulu de o- 
sidu de cupru. Sunt inse doue căuşe care potu se modifice 
resultatulu definitivu alu descompunerei; aceste sunt: natu- 
r’a metalului care face parte din basa, si natur’a electrodu¬ 
lui positivu. 

1) Natur'a metalului . Se descompuneam, in aparatulu 
descrisu mai susu, sulfatulu de osidu de potassiu. Metalulu 
potassiu se va duce la electrodulu negativu, era acidulu sul¬ 
furicu si osigenulu basei la celu positivu. Potassiulu inse are 
proprietatea de a descompune ap’a; aflându-se dara in mi- 
diloculu acestui licidu, elu se va uni cu osigenulu seu, va 
reproduce osidu de potassiu, era hidrogenulu apei va rema¬ 
ne liberu. Resultatulu definitivu alu descompunerei acestei 
seri va fi, prin urmare, ducerea acidului si a osigenului ba- 
sei la polulu positivu pe candu la polulu negativu va ve¬ 
ni osidu de potassiu. 

2) Natur'a electrodului positivu . Se presupuneam ca 
facemu se treca curentulu electricu prin o solutiune de sul- 
fatu de osidu de cupru, inse ca electrodulu positivu, in locu 
de a fi de platina, este elu insusi compusu dintr’o lama de cu¬ 
pru. Acidulu sulfuricu si osigenulu basei, resultându din des¬ 
compunerea serei, se voru duce pe cupru, ’lu v oru ataca si 
voru forma sulfatu de osidu de cupru, care va remane in 
disolutiune, pe candu la electrodulu negativu se va depune 
cupru. In modulu acest’a compositiunea disolutiunii remane 
neschimbata, co-ci cantitatea de sare descompusa prin cu- 
rentu este ecala cu cantitatea de sare formata prin acţiu¬ 
nea acidului si a osigenului asupra cuprului de la electro¬ 
dulu positivu. Resultatulu definitivu dara in casulu acest’a 
este depunerea unei pături de cupru pe electrodulu negativu 

) si disolvirea unei cantitati ecale de la celu positivu. 

186. Galvanoplastie. Galvanoplasti’a este artea de 
a reproduce in arama diverse obiecte, precumu medalie, 
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gravure s. a. Ea este o aplicare a principieloru espuse mai 
susu relative la descompunerea seriloru prin dectricitate. 

Se presupunemu ca voimu se reproducerau o medalie. 
Luamu mai anteiu tipariulu uneia din fetiele sale, seu 
prin agiutorulu unui aliagiu fusibilu, seu cu guta-percha, 
seu cu cera alba. Acestu tiparu va reproduce gravur’a 
medaliei in sensu inversu, adeca părţile proeminente diu 
modelu voru fi in tiparu intrînde si vice versa. 

Candu tiparulu e3te facutu cu cera seu cu guta-percha, 
elu este unsu cu o pâtura subţire de plombagina pentru a 
face suprafati’a sa buna conducetore de electricitate; daca 
elu este facutu dintr’unu aliagiu metalicu, suprafati’a sa se 
unge cu cărbune din fumu. 

Tipariulu astufeliu pregătita, este piisu in comunicati- 
une cu polulu negativa alu pilei, si asiediatu intr’unu vasu 
plinu cu o solutiune de sulfatude osidu de cupru. In fati’a 
sa se afla o placa de cupru care comunica cu polulu posi- 
tivu alu pilei. Curentulu electricu, trecendu prin sulfatu, 
’lu descompune; cuprulu se depune pe tiparu reproducendu 
formele sale in sensu inversu, adeca reproducendu esactu 
gravur’a primitiva a medaliei. Electrodulu positivu fiindu 
de cupru este evidenţii ca compositiunea sarei va remane 
neschimbata. 

Cate odata insusi tiparulu obiectului ce voimu se re¬ 
produceam se face prin galvanoplastie. Pentru acesta se 
pune mai anteiu in solutiunea salina, ca electrodu negativu, 
insusi acelu obiectu. Astufeliu sunt făcute, spre esemplu, 
gravurele intrebuintiate in imprimerie. Gravurele sunt sepa- 
te mai anteiu de către artistu in lemnu, si după aceste 
modeluri se reproducu, prin galvanoplastie, copie in arama 
numite clicheufL 

187. Argmtare.—Aurare. Argintarea si aurarea este 
de asemene o aplicare a descompunerei serdoru prin curenţi. 

Candu voimu se argintamu unu obiectu trebue mai an¬ 
teiu se curatimu perfectu suprafati’a sa de ori ce materie 
străină. Acesta precautiune este indispensabila pentru câ 
argintulu ce se va depune se fie solidu si adherentu. Obi- 
ectulu este apoi pusu intr’unu vasu (fig. 124) in care se a- 
fla o disolutiune a unei seri de argintu; sarea care se in- 
trebuintieza pentru acestu scopu, si cu care argintarea se 
face mai bine, este cyanur’a dubla de argintu si iwtassiu 
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Obiectulu este atarnatu, prin unu firu de arama, de o verga 



de aeelasi metalu, sprijinita pe marginele vasului; verg’a 
este pusa in comunicatiune cu polulu negativii alu unei pile, 
pe candu polulu positivu alu aceleesi pile comunica cu o 
placa de argintu implantata in disolutiunea serei de argintu. 
Curentulu electricu trecendu prin acesta sare o descompune; 
argintulu se depune peste obiectulu ce constitue electrodulu 
negativu, era acidulu, ducendu-se la electrodulu positivu, 
disolvesce plac’a din care elu este compusu, si reformeza 
sarea de argintu. 

Aurarea se face intr’unu modu analogu, cu acesta sin¬ 
gura deosebire ca, in locu de o cyanura dubla de' argintii si 
potassiu, se intrebuintieza o disolutiune de cyanura dubla 
de auru si potassiu . J) 


ACŢIUNEA CURENTILORU ASUPRA MAGNEŢI LORU 

188. Legea lui Aittpfere. Se luamu unu acu mag- 
neticu AB sustienutu pe o asse verticala astufeliu ca se 
se pota intorce intr’unu planu orizontalu, si se punemu dea¬ 
supra sa unu firu XY prin care trece unu curentu electricu 
(fig. 125); esperienti’a ne areta ca magnetulu este deviatu 
indata din positiunea sa naturala. Acestu faptu au fostu 
descoperiţii de către Oerstedt. Modulu cumu se efectuesce 
deviatiunea magnetului pentru deosebitele positiuni ce ar 
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ave fatia cu dînsulu curentulu electricu, este cupritisu ia 
urmatorea lege formulata de Ampere: 

Unu curenţiilucrându asupra unui magnetu , tinde a y lu 
pune intr'o positiune perpendiculara cu a sa, si astafelin ca 
polulu australii se fie la stang'a curentului. 

Pentru a intielege acesta lege trebue se scirnu mai 
anteiu ce se numesce stang’a curentului. Se presupunemu ca 
avernu o persona (.Ag- 125) care merge, cu capulu inainte, 



in aceesi direcţiune cu curentulu, adeca, are piciorele către 
polulu positivu si capulu către celu negativu, si avernlu fa- 
ti’a intorsa in totu deuna inspre magnetu; stang’a si drept’a 
acelei persone voru fi in acelaşi timpu stang’a si drept’a 
curentului. 

Figurele 125 si 126 ne potu lemuri cu usiurintia, dupre 
acesta definitiune, legea lui Ampere. In cea d’anteiu (fig. 
125) curentulu se afla deasupra acului magneticu si merge 
din X spre Y; stang’a sa va fi dara din daraptulu planului 
ligurei, si polulu australu A va fi deviatu in acea direcţi¬ 
une. , In figur’a 126 curentulu se afla dedesubtulu magne¬ 
tului si merge totu din X spre Y; stang’a sa se afla acuma 
in fati’a planului figurei, si polulu australu va fi deviatu in 
in acesta direcţiune către A’. 

189. Teori’a Galvauometrului. Acţiunea curenti- 
loru asupra unui acu magneticu au fostu utilisata pentru a 
construi unu aparatu numitu Galvanomctru destinatu de a 
constata: 1) esistenti’a unui curentu electricu, 2) direc¬ 
ţiunea sa, si 3) intensitatea sa. 

In adeveru, dupre cele ce amu vediutu mai susu, daca vomu 
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apropie de unu acu magneticu sprijinitu pe o asso'verticala 
unu firu prin care trece unu curentu electricu, aculu va fi 
deviatu din positiunea sa naturala. Faptulu deviatiunii, direc¬ 
ţiunea si marimea sa ne voruaretâ esistenti’a, direcţiunea si 
marimea curentului. 

Esperienti’a mse au aretatu ca numai curenţii cari au 
o intensitate ceva mai mare potu se divieze aculu magne¬ 
ticu; spre a se pute studia si curenţii slabi s’au cautatu 
dara midiloce de a se mari acţiunea unui curentu asupra 
unui maguetu. Pentru a agiunge. la acestu resultatu se in- 
torcemu firulu in giurulu acului magneticu a b astufeliu ca 
se formeze unu dreptunghiu M N Q P R (fig. 127). Se 
presupunemu ca curentulu intra in firu prin M, merge in 
direcţiunea sagetiloru si iese prin R. Acţiunea tuturoru par- 
tiloru sale asupra acului este 
concordanta. In adeveru, por- v 
tiunea M N devieza polulu au- 
stralu a la stang’a sa, adeca in 
fati’a planului figurei. Porţiu¬ 
nea N Q isi are stang’a de a- 
semene in fati’a planului figurei; 
totu astufeliu este si pentru 
porţiunile Q P si P R. Prin Fig. i27. 

urmare tote părţile curentului 

care incungiura unu acu magneticu tindu ca se devieze po¬ 
lulu seu australii in aceesi direcţiune. 

Daca vomu mai inverti inca odata firulu prin care 
trece curentulu electricu in giurulu acului magneticu, este 
evidentu ca acţiunea sa asupra acului va fi acuma de doue 
ori mare, Invertindu acestu firu de unu numeru de n giu- 
ruri, puterea sa devietore va deveni de n ori mai mare. 
Pentru a mari dara acţiunea curentului asupra magnetului 
va trebui se incungiuramu ^firulu prin careelu trece de unu 
numeru catu se pote mai considerabilii de giururi. Espe¬ 
rienti’a totuşi au aretatu ca numerulu giururiloru nu pote 
fi crescutu indefinitu, co-ci intensitatea curentului se miq- 
siureza cu catu firulu devine mai lungu. 

Caudu punemu unu curentu alature cu unu magnetu 
avemu fatia in fatia doue puteri: un’a este puterea dirigui- 
tore a pamentului asupra magnetului care tinde se’lu tie in 
direcţiunea meridianului magneticu, si alta puterea devietore 
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a curentului care tinde se intorca magnetulu intr’o positiu- 
ne perpendiculara cu acestu meridianu. De aice urmeza ca 
pentru a face câ unu magnetu se se devieve cu mai mare 
usiuriutia sub actiuuea unui curentu va trebui se nimicimu 
seu celu putinu se micsiuramu puterea diriguitore a pamen- 
tului. Acestu resultatu au fostu realisatu intrebuintiându doi 
magneţi ab si a'b\ reuniţi intre dînsii astufeliu ca unulu 
se nu se pota intorce lore eelulaltu si avendu polurile loru 
de nume contrarie fatia in fatia (fig. 128). Daca aceşti mag¬ 
neţi ar ave intensităţi ecale, acţiu¬ 
nea pamentului asupra loru ar fi 
nula, co-ci puterea cu care polulu 
nordicu ar atrage catra sine polulu 
australu a a magnetului ab ar fi ni¬ 
micită de puterea cu care acelaşi 
polu nordicu ar respinge polulu bo- 
realu V a magnetului a’6’. Totu de 
Fig. 128. asemene si pentru polulu sudicu. De 

ordinam inse intensităţile acestoru 
doi magneţi nu sunt ecale; in casulu acest’apamentulu tiene 
sistemulu magnetiloru iudreptatu in meridianulu magne- 
ticu, inse numai cu o putere ecala cu diferinti’a acţiunii e- 
sercitate asupra fiecăruia din ace. 

Unulu din magneţi ab este asiediatu in midiloculu drep- 
unghiului forma tu de firulu prin care trece curentulu, era 
ceiulaltu a’ U deasupra. Daca vomu presupune ca curen¬ 
tulu merge in direcţiunea aretata de săgeţi polulu australu 
a, a magnetului a/;, va fi deviatu de către tote porţiunile sale 
in daraptulu planului figurei. Cercetându, dupre legea iui Am- 
pere, care este acţiunea curentului asupra acului de dea¬ 
supra ci V vomu vede ca porţiunea D 0 devieza polulu aus¬ 
tralu a y iu fati’a planului figurei, si prin urmare pe b } inda- 
raptu. Ambele poluri a si b\ care se afla fatia in fatia, voru 
fi deviate dara in aceesi direcţiune de către D C. Celelalte 
trei parti ale dreptunghiului, OF, FE si ED tindu in ade¬ 
verii, se devieze acele in direcţiuni contrarie, inse acţiunea 
loru asupra lui a’ // este forte mica din causa ca sunt 
îndepărtate de dînsulu. 

In difiuitivu dara intrebuintiarea a doue ace produce 
unu îndoitu resultatu: 1) ea micsiureza acţiunea diriguitore 
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a pamentului, si 2) maresce acţiunea curentului asupra mag- 
netiloru. 

190. Galvanometru. Constructiunea galvanometrului 
este basata pe principiele espuse mai susu. Eata părţile 
esenţiale din care elu este compusu (fig. 129). Pe unu su- 
portu de metalu este sustienutu, prin agiutoriulu unu firu 
forte subţire de matasa netorsa si, unu dublu acu magne- 
ticu. Unulu din aceşti magneţi se afla in midiloculu unui 
cadru de leumu seu de i* 
voriu, in giurulu caruia es¬ 
te invertitu unu firu de a- 
ra.ma invelitu cu matasa. 

Peste cadru se afla o pla¬ 
ca circulara graduata oo, 
deasupra careia este aculu 
supenoru. Aparatulu este 
asiediatu pe o mesutia, si 
acoperitu cu unu clopotu 
de stecla pentru a aperâ 
acele de agitările aeru¬ 
lui esterioru. Capetele fi¬ 
rului invertitu in giurulu 
cadrului comunica cu doue 
colone metalice a si b . 

Pentru ca se ne ser- 
vimu de galvanometru in- 
torcemu mai anteiu apa- 
Tatulu astufeliu ca ambii 
magneţi se fie paraleli cu cadrulu. Punemu apoi colonele a 
si b in coinunicatiune cu firulu in care presupunemu ca tre¬ 
ce unu curentu electricu. Esistenti’a acestui curentu ne este 
aretata prin deviatiunea aceloru; era direcţiunea curentului 
prin direcţiunea acestei deviatiuni. 

Catu pentru intensitatea curentiloru, ea nu pote fi a- 
preciata intr’unu modu absolutu prin galvanometru, co-ci un¬ 
ghiurile de deviatiune a magnetiloru nu sunt esactu pro¬ 
porţionale cu intensităţile. S’au construitu inse alte aparate, 
in descrierea carora nu putemu intra aci, prin care se pote 
mesurâ cu precisiune si intensitatea unui curentu. 

191. Resultate relative la intensităţile curentiloru. 



Fig. 129. 
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Esperienti’a au aretatu ca intensitatea unui curentu atarna : 

1) De la sorgintea electrica care i-au datu nascere. 

2) De la lungimea conducetoriului prin care trece cu- 
rentulu. Intensitatea curentului este inversu proporţionala cu 
acesta lungime. 

3) De la grosimea conducetoriului. Intensitatea unui 
curentu este proporţionala cu secţiunea conducetoriului. 

4) De la natur’a corpului prin care trece curentulu. 
Sunt uuii corpi prin care electricitatea pote circula cu u- 
siurintia: astufeliu sunt metalele. Ei se numescu buni con¬ 
ducători de electricitate. Licidele din contra opunu o forte 
mare resistentia la circularea electricităţii: ele sunt rele con- 
ducetore. 


MAGNETISARE PRIN CURENŢI 

192, Se luamu o bucata de feru si se punemu, per¬ 
pendicularii peste dînsa, unu firu prin care trece unu curentu 
electricii. Esperienti’a ne areta ca ferulu devine imediatu 
unu magnetu, avendu la ambele sale capete cate unu polu, si 
anume la capetulu care viue la stang’a curentului unu polu 
australu, era la celu de la drept’a unulu borealii. 

Daca indepartamu curentulu dc la bucat’a de feru, a- 
cest’a perde de indata maguetismulu seu. 

Repetându aceesi esperientia cu o bucata de otielu 
vomu vide ca acestu corpu se magnetiseza cu mai mare gre¬ 
utate decatu fertilu. Odata magnetisatu inse, elu nu’si mai 
perde maguetismulu seu candu indepartamu curentulu. 

Pentru a magnetisâ cu usiurintia o bucata de otielu 
prin acţiunea unui curentu, se luamu unu tubu de stecla in 
giiirulu caruia se afla invertitu, in forma de spirala, unu firu 
de arama, acarui capete sunt puse iu comunicatiune cu po¬ 
lurile unei pile. Bucat’a de otielu este asiediata in launtrulu 
tubului (fig. 130). 

Formarea poluriloru este usioru de prevediutu sciindu 
ca polulu australu trebue se se formeze intotudeuna la stang’a 
curentului. Astiifeliu in figur’a degiosuunde firulueste intorsu 
de la stang’a spre drept’a, polulu australu se va forma in a. 


www.dacoromanica.ro 


MAGNETISARE PRIN CURENŢI 171 

In figura din midilocu, unde firulu este invertitu de la drept’a 
spre stang’a, poluluaustralu se va forma la capetulu opusu in 



Fig. 130. 


a. Insfirsitu in figur’a, de sus, unde firulu este intosu succesivu 
in mai multe sensuri, se va produce cate unu polu la tie- 
care schimbare de sensu a curentului. 

193. Electro-niagneti. Se numescu electro-magneti 
bucăţi de feru magnetisate puternicu prin acţiunea unui 
curentu electricu. 

Pentru a construi unu electro- 
magnetu puternicu luamu o bucata 
de feru intorsa in forma de U res- 
turnatu (fig. 131), si punemu in fie¬ 
care din ramurele sale cate unu 
mosoru, in giurulu caruia este in¬ 
vertitu unu firu de arama invelitu 
cu matasa. Direcţiunea învertirei 
firului trebue se fie aceesi pe 
mosore. Punendu capetele firului 
in comunicatiune cu o pila elec¬ 
trica, curentulu va [magnetisâ in¬ 
stantaneu bucat’a de feru. De ordinaru se pune la cape¬ 
tele electro-magnetului o aramatura de feru prevediuta cu 
unu carligu de care se potu aterna greutati. 



Fjg. îsi. 
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Indata ce curentulu este intreruptu eletro-magnetulu 
perde instantaneu mugnetismulu seu. 


TELEGRAFU ELECTRICU 

' _ 194. Telegrafulu electricu are de scopu de a trans¬ 
mite, prin agiutoriulu unui curentu electricu, la distantie forte 
mari si intr’unu timpu forte scurtu, ideele seu cugetările 
nostre. 

S’au construitu diverse sisteme telegrafice. Unulu din 
cele mai intrebuintiate inse este sistemulu lui Morse, seu 
telegrafulu americanu, adoptatu si de administratiunea pos- 
teloru române. 

Acestu telegrafu se compune esentialminte din patru 
parti, si anume: 1) pil’a electrica, 2) manipulatorulu, 3) li- 
ni’a telegrafica, si 4) receptorulu. 

1) PiVa electrica. Ea pote fi ori care din pilele ce 
amu studiatu, cu singur’a conditiun? ca curentulu produsu 
de dînsa se fie catu se pote mai constantu. Cele mai de 
multe ori se intrebuintieza pil’a lui Danieli. Polulu seu ne¬ 
gativii comunica cu pamentulu. Pentru a stabili catu se 
pote mai bine acesta comunicatiune elu este terminatu prin- 
tr’o placa de metalu introdusa intr’unu putiu cu apa. Po¬ 
lulu positivu alu pilei comunica cu manipulatorulu. 

2) Manipulatorului Manipulatorulu se compune din- 
tr’o mesutia reu 
coducetote de e- 
lectricitate dea¬ 
supra careia se 
afla asie diatu unu 
redicatoru meta- 
licu KAa, care se 
pote miscâ^n giu- 
rulu puntului A. 

Redicatorulu are 
inc o proeminen- Fig. 132. 

tia metalica (fig. 

132). De desubtulu acesteia se afla pe mesutia o alta pro- 
eminentia metalica d pusa in comunicatiune cu polulu po- 
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sitivu alu pilei P. O corda f tiene capetulu A K alu redica- 
torului in susu, astufeliu ca ambele proeminentie se nu 
se atinga. Insfîrsiiu redicatorulu este terminatu in ca¬ 
petulu seu K prin unu bumbu reu conducetoru de electricitate. 

3) Lini'a telegrafica , se compune din unu corpu bunu 
conducetoru de electricitate care reunesce staţiunile intre 
care voimu se comunicamu. Lini’a pote li asiediata seu in 
aeru, seu in pamentu, seu in fundulu mariloru. In ca- 
sulu anteiu ea se compune dintr’unu firu de feru galvani - 
satu, adeca acoperitu cu o pâtura de zincu spre a’lu aperâ 
de ruginire. Firulu este sustienutu pe stâlpi de lemnu prin 
intermediarulu unoru bucăţi de porcelana seu de stecla reu 
conducetore de electricitate, pentru a impedecâ comunica- 
tiunea intre dînsulu si pamentu. Candu lini’a este subtera¬ 
na seu submarina ea este compusa de ordinam din fire de 
arama invelite cu o pâtura isolatore de cautciucu seu de 
gutapercha. Unulu din capetele liniei comunica cu redica¬ 
torulu manipulatoriului duprecumu sevede in L (fig. 132). 

3) Receptorulu. Părţile esenţiale care compunu re- 
ceptorulu (fig. 133) sunt: 

a) Unu electro-magnetu AA. Unulu din capetele 
firului care invelesce mosorele electro-magnetului este pusu 
in comunicatiune cu pamentulu, era celulaltu comunica cu 
lini’a telegrafica. 

b) De asupra ferului electro-magnetului se afla unu 
redicatoru BCB’ mobilu in giurulu puntului C, si avendu 
capetulu seu C B de feru. O corda D trage capetulu seu 
C B’ in giosu, pentru a mantiene astufeliu pe celulaltu C B 
la o mica distantia deasupra electro-magnetului. In l re¬ 
dicatorulu este terminatu prin unu verfu ascutitu. 

c) In fati’a acestui verfu ascutitu, si la o mica dis¬ 
tantia de dînsulu, se afla unu cilindru H. Ceva mai de¬ 
parte sunt asiediate doue alte cilindre n si m, care potu 
fi puse in mişcare prin unu mecanismu aualogu acelui in- 
trebuintiatu in ornice. Insfîrsitu deasupra se afla o rota K, 
in girulu careia este invertita o banda de chârtie. Cape¬ 
tulu acestei bande pp, desvelindu-se de pe K, trece pe langa 
cilindrulu H, in fati’a verfului ascutitu Z, si după aceea 
străbate printre cilindrele m si n\ acestea miscându-se, 
tragu band’a printre dînsele si o silescu se se desfasiure de pe 
rot’a K. 
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Fig. 133. 

tiuni, era receptorulu la ceelalta. Se presupunemii ca a- 
pesamu peste bumbulu Iv alu manipulatorului: proeminent 
ti’a metalica c se va pune iu contactu cu d, si curentulu 
electricu, venindu de la pila, va străbate prin radicatorulu 
K A, va intra in linie, si agiungendu la ceelalta statiuner, 
va trece prin firulu invertitu in giurulu mosoreloru electro- 
magnetului, spre a se duce apoi in pamentu. Curentulu 
trecendu prin electro-magnetu, ferulu acestuia se magneti- 
seza instantaneu, atrage in giosu capetulu BC alu redica- 
torului, pe candu celulaltu capetu CB’ se redica in susu. 
Verfulu ascutitu l atinge band’a de chârtie care trece pe 
langa cilindrulu H ? si produce pe dînsa o trasetura drepta- 
linie. Indata ce nu vomu mai apesâ peste bumbulu K, ra- 


Aceste sunt părţile esenţiale din care se compune te- 
legrafulu lui Morse. Se vedemu curnu cu agiutoriulu loru 
vomu pute comunica intre doue staţiuni. 

Manipulatorulu si pil’a sunt asiediate la una din sta- 
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rmir’a KA a redieatorului din manipulatoru va fi impinsa in 
susu de cord’a /’; proeminenţi ele c si d nu se voru mai a- 
tinge si comunicatiunea va fi intrerupta intre pila si redi- 
catoru. Curentulu ne mai trecendu atuiice prin linie si prin 
electro-magnetu, ferulu acestuia va perde instantaneu mag- 
netismulu seu, si capetulu B C nu va mai fi atrasu. Celu- 
laltu capetu CB’ fiindu trasu de cord’a D se va scobori 
in giosu; verfulu ascutitu se va indepartâ de band’a de 
cbârtie, si nu o va mai sgârie. 

Este acumu invederatu ca, daca vomu tiene mai multu 
timpu capetulu K alu manipulatorului apesatu in giosu, cu¬ 
rentulu trecendu si elu mai multu timpu, trasetur’a produsa 
pe band’a de cbârtie din receptoru va ave forrn’a unei linii 
drepte lungi. Daca din contra nu vomu apesa peste K de- 
catu unu singuru momentu, curentulu de asemene se va sta¬ 
bili pentru unu timpu forte scurtu, si sgârietur’a produsa pe 
banda va ave form’a unui puntu. Avemu dara midilocu de 
a transmite de la o staţiune la alta doue soiuri de semne: 
linii si punturi. Combinându intre dînsele, in diverse moduri, 
aceste semne vomu produce literele alfabetului, si cu aceste 
cuvinte, etc. 

Eata semnele intrebuintiate pentru a representâ deo¬ 
sebitele litere ale alfabetului, precumu si numerele. 
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PRODUCEREA SI PROPAGAREA SUNETULUI 


195 . Sunetulu este impresiunea simtita de către or- 
ganulu audiului. 

Partea fisicei care se ocupa cu studiulu suneteloru se 
numesce acustica . 



196. Producerea sunetului. Orice sunetuestepro- 
dusu prin mişcarea vilbratore re¬ 
pede a unui corpu materialu ore- 
care, fie elu solidu, licidu seu ga- 
zosu. 

Pentru a intielege modulu 
cumu se face acesta mişcare vi- 
bratore a corpiloru materiali se 
luamu o verga de otielu DC, si 
se o strangemu cu unulu din cape¬ 
tele sale Cintr’unu cleşte (fig. 134). 

Apucându-o apoi de celulaltu ca- 
petu se o indoimu mai inteiu astu- 
feliu ca se vina in positiunea D ? C, 
si după aceea se o lasamu in li¬ 
bertate-. In virtutea elasticitatii 
sale ( 11 ), verg’a va reveni in po¬ 
sitiunea sa primitiva; inse, din 
caus’a repegiunei câştigate, ea va 
contiuuâ mişcarea sa mai departe 
pone intr’o positiune simetrica 
CD”, de unde se va intorce inda- 
raptu si asia mai departe. Unu 
asemene genu de mişcare trenau- ^ 34 . 

ratore a unui corpu se numesce 
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Fig. 135. 


Fig. 136. 


ca ia adeverii ori ce suttetu este produsu prin mişcarea vi- 

12 
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mişcare vibratore . Mersulu vergei din I)’ poue in D” se 
numesce o vibratiune simpla. Succesiunea ducerei din D’ in 
D” si a intorcerei sale din D” in D’ constitue o vibratiune 
complecta . Se numesce amplitudinea vibratiunii unghiulu 
D’CD” formatu de positiunile estreine ale Vergei. 

Daca verg’a are o lungime ceva mai mare mişcările 
sale se făcu destulu de incetu pentru ca se pota fi vediute 
cu ochiulu si chiaru numerate; in casulu acest’a inse nn 
putemu audi nici unu sunetu. Daca scurtamu verga din ce 
iu ce mai tare vibratiunile sale deviuu din ce in ce mai re- 
pedi; ochiulu atunce nu le mai pote deosebi decatu sub 
forin’a unei âmfiaturi produse mai cu seina la capetulu su^ 
perioru, si urechea nostra aude unu sunetu. 

Acesta esperientia ne dovedesce prin urmare, pe de 
o parte, ca corpulu care produce suuetulu trebue se se afle in- 
tr’o mişcare vibratore, era pe de alta, ca vibratiunile sale 
trebue se fie indestulu de repedi. 

Pentru a nu ne remane cea inai mica indoiala cumu 
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bratore repede a unui corpu materialii vornu mai cita inca 
urmatorele esperientie: 

1 ) Se luamu o struna AB, fissata la ambele sale ca- 
pete, siseoatingemuseucudegetulu, seu cu unu arcusiu pen¬ 
tru a o face ca se producă unu sunetu. Uitându-ne la dînsa 
noi vomu vide-o câ si cumu ar fi âraflata la midilocu (fig. 
135), ceea ce dovedesce ca se afla intr’o mişcare vibra- 
tore forte repede. In adeveru, mişcarea sa fiindu forte re¬ 
pede, si simţirea luminosa produsa de către dînsa in fie¬ 
care din positiunile sale durându catu-va timpu in ochiu, noi 
o vomu vide de odata in tote positiunile sale succesive. 

2 ) Se lovimu dog’a unui clopotu pentru a’lu face ca 
se sune, si se apropiemu de dîusulu o bombitia a, sustie- 
nuta prin unu firu (fig. 136). Bombiti’a va fi respinsa de 
către doga in totu timpulu catu tiene sunetulu. 

197. Sunetulu se. propaga prin corpii materiali. 

Pentru ca se audimu unu sunetu trebue se se afle intre 
corpulu care vibrez a si intre urechea nostra unu midilocu 
neintreruptu de corpi materiali. Cu alte cuvinte sunetulu 
nu se pote propaga iiilr’unu spaţiu vidu. 

Putemu dovedi acest’a prin urmatorele esperientie: 

Se luamu unu balonu de stecla alu cărui gutu este 
prevediutu cu unu robinetu, si inlauntrulu caruia este atar- 
natu, prin unu firu de matasa, unu olo- 
potielu (fig. 137). Se scotemu aerulu din 
balonu prin agiutorulu unei machini pne¬ 
umatice si apoi se’lu agitamu. Vomu 
vide limb’a clopotielului lovindu peste 
doga, fore ca cu tote aceste se audimu 
vre unu sunetu. 

Se avemu unu aparatu compusu din 
unu timbru a. in fati’a caruia se afla unu 
ciocanasiu b (fig. 138). Ciooanasiulu po¬ 
te fi pusu in mişcare printr'unu mecanismu 
analogu acelui intrebuintiatu la ornice, 
si atunce, lovindu peste timbru, ’lu face se sune. Se pu- 
nemu acestu aparatu sub clopotulu unei machini pneuma¬ 
tice inlauntrulu caruia se facemu vidulu. Vomu vide ca 
ciocanulu lovesce timbrulu, fore ca se audimu vre unu su- 
netu. Pentru câ esperienti’a se reusiesca trebue ca apa- 
ratulu se fie sustienut-u prin fire de matasa, seu se fie a- 


www.dacoromanica.ro 




PRODUCEREA SI PROPAGAREA SUNETULUI 


179 


siediatu pe o placa de plumbu, prin care sunetulu nu se 
propaga decatu cu mare greutate din caus’a putinei sale 
elasticitati. 

Sunetele audite de urechea 
noatra se propaga in generalii 
prin aeru; ele potu totuşi se se 
transmită si prin alte gazuri, si 
prin vapori. In adeverii împlendu 
balonulu, in esperienti’a descrisa 
mai susu, cu unu gazu seu cu o 
vapore orecare, noi vomu audi 
sunetulu clopotielului. 

Sunetele se propaga de a- 
semene prin licide: o persona cu¬ 
fundata sub apa aude forte bine 
totu ce se face seu se dice pe 
tiermu seu la suprafati’a apei, 
chiaru la distantie mari. 

Insfîrsitu si corpii soli di 
transmitu sunetele, si acest’a o 
făcu chiaru cu o mai mare usiu- 
rinti’a de catu licidele seu gazu- 
rile. Punendu urechea la pamentu 
audiinu cu multu mai bine decatu 
in aeru vuetele indepartate. 

198. Repegiunea sunetului. Sunetulu nu se pro¬ 
paga in spaţiu instantaneu: lui ’i trebue unu timpu orecare 
pentru a agiunge de la corpulu care lu-au produsu sipone 
la urechea nostra. 

Metod’a esperimentala pentru mesurarearepegiunei su¬ 
netului in aeru este fundata pe acestu faptu, ca luinin’a se 
propaga cu o repegiune forte mare (72,000 lege pe secun¬ 
da), in timpu ce sunetulu nu străbate spatiulu decatu cu 
multu mai incetu. Astufeliu daca ne aflamu la o distautia 
orecare de o persona care dâ drumulu unei pusce, vomu vi¬ 
de lumin’a si fumulu, proveniudu din arderea pravului, mai 
in momentulu in care s’au produsu, co*ci timpulu ce 
au trebuitu luminei pentru a străbate distantie mici este o 
fracţiune atatu de mica dintr’o secunda iucatu nici nu pote 
fi apreciata. Din contra vuetulu esplosiunii nu este auditu 
decatu dupre unu timpu orecare de la vederea luminei, tirn- 



Fig. 138. 
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pu care este cu atatu mai mare cu catu distanti’a este mai 
considerabila. 

Sunetulu se propaga in spaţiu cu o mişcare uniforma 
(14). De aice urrneza ca repegiunea propagării sale este 
spatiulu percursu de dînsulu in unitatea de timpu, adeca 
intr’o secunda. 

Eata esperientiele făcute de către biurculude longitudini 
din Franci’a pentru determinarea acestei repegiuni. Doue 
grupe de observatori erau asiediati pe doue deluri inveci- 
nate (unulu la Villejuif si altulu la Montlhery). Fiecare gru- 
pu ave cate unu tunu si cronometre forte bine regulate. Din 
10 in 10 minute se dadea drumulu tunului la fiecare staţi¬ 
une si observatorii mesurau timpulu care trecea intre vide- 
rea luminei si intre audirea detonatiunii. Impartindu distau- 
ti’a dintre ambele staţiuni prin acestu timpu se capetâ re¬ 
pegiunea. 

Din aceste esperientie resulta ca repegiunea sunetului 
in aeru la temperatur’a de 16° este de 840 metri. Ea inse 
varieza cu temperatur’a: la 0° valorea sa nu este decatu 
de 332 metri. 

In licide sunetulu se propaga mai repede decatu in a- 
eru. Astufeliu, dupre esperientiele lui Colladon si Sturm fă¬ 
cute pe laculu de Geneva, repegiunea sunetului in apa este 
de 1435 metri, la temperatur’a de 8°. 

Repegiunea cu care se propaga sunetulu in solide este 
inca si mai mare. 

199. Reflesiunea sunetului — Eclio. Candu sune- 
tulu intimpina in mersulu seu suprafati’a unui corpu, eluse 
reflecteza , urmându acelesi legi dupre care se face si refle¬ 
siunea caldurei (110). Pentru a ne convinge despre acest’a 
se luamu oglindile sferice, care ne-au servitu la demunstra- 
rea legiloru refiesiunii caldurei radiante, si se punemu in 
focarulu uneia dintr’insele unu ornicu. Asiediendu atunce 
urechea in focarulu celeilalte oglindi vomu audi bataia or¬ 
nicului. Indata inse ce amu paraşi acesta positiune nu vomu 
mai audi nici unu vuetu, chiaru in casulu candu ne-amu a- 
propie de ornicu. 

Fenomenulu eVhoului este produsu prin reflesiunea su¬ 
netului. Se presupunemu, in adeveru, ca ne aflamu in fati’a 
unui zidu seu a unui altu obstaculu orecare, la o distantia 
de 340 metri de dînsulu. Daca temperatur’a aerului va fi de 
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10 °, sunetulu unei silabe ce amu pronunţia ar pune 1 se¬ 
cunda pentru a se duce pone la obâtaculu si 1 secunda pen¬ 
tru a se intorce indaraptu. După doue secunde dara noi 
voinu audi sunetulu reflectatu. 

200. Sunete—Vuetu. Urechea nostra pote primi 
doue genuri de simţiri sonore: unele dintr’insele sunt rnelo- 
diose si producu asupra ei o impresiune plăcută; aceste sunt 
sunetele musicale \—altele din contra producu asupra audiului 
o impresiune desplacuta; acest’a este vuetulu. 

Caus’a deosebirei intre aceste doue genuri de simţiri 
este modulu cumu vibreza corpulu sunatoru. In sunetele mu- 
sicale vibratiunile se făcu intr’unu modu regulatu, urmându- 
se, unele pe altele, dupre acelaşi intervalu de timpu. In vu¬ 
etu, din contra, vibratiunile se făcu neregulatu. 

In studiele ce vomu face mai departe nu ne vomu o- 
cupâ decatu de sunetele musicale. 

201. Calitatile sunetului. Sunetele se deosebescu 
intre ele prin urmatorele trei calitati: 

1 ) Intensitatea seu puterea cu care organulu audiului 
este impresionatu de către unu sunetu. Dicemu ca unu su- 
netu este mai intensu decatu altulu candu este auditu la o 
distantia mai mare. Intensitatea unui sunetu atarna de la 
amplitudinea miscarei vibratore a corpului sunatoru. Cucatu 
acesta amplitudine este mai mare cu atata sunetulu este mai 
puternicu. 

2 ) înălţimea seu tonalitatea suneteloru. Acesta cali¬ 
tate atarna de la numerulu de vibratiuni efectuitu de către 
corpulu sunatoru in unitatea de timpu. Esperienti’a au are- 
tatu ca cu catu unu corpu vibreza mai repede cu atata su¬ 
netulu produsu este mai inaltu seu mai ascutitu, si din con¬ 
tra cu catu vibreza mai incetu sunetulu este mai basu. 

3) Timbru . Se numesce astufeliu acea calitate prin 
care putemu deosebi sunetele dupre natur’a corpului care 
le-au produsu. Astufeliu, spre esemplu, urechea nostra nu 
confunda nici odata sunetulu unei viore cu acelu alu unui 
flautu, chiaru candu ar ave aceesi inaltime si aceesi intensitate. 

G A M A 

202. Se numesce gama o serie de siepte sunete seu 
note intrebuintiate in musica. Notele care compunu o gama sunt: 
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do, re, mi, fa, sol, la, si 
Not’a do este sunetulu mai basu , era celelalte sunt 
din ce in ce mai indlte pone la si. 

Dupre acest’a urmeza o alta gama mai inalta, incependu 
erasi cu do si terminându-se cu si\ si asia mai departe. 

Sciinti’a dispune de midiloce prin care pote se numere 
vibratiunile efectuite in unitatea de timpu de către unu 
corpu care produce ori si ce nota musicala. 

f Facendu acesta numerare pentru diversele note ale ga- 
meloru s’au constatatu urmatorele legi: 

1 ) „Un’a si aceesi nota, fie ea produsa de ori si care 
„instrumenta musicalu si in ori ce conditiuni, corespunde 
„in totudeuna unuia si aceluiaşi numeru de vibratiuni u . 

Asia, not’a do , care este cea mai basa a violoncelului, 
corespunde cu unu numeru de 62, 25 vibratiuni efectuite 
intr’o secunda. Not’a Za, din gam’a a treia, produsa de a 
treia struna a viorei, corespunde cu unu numeru de 435 
vibratiuni pe secunda. 

2 ) „Iutre numerele de vibratiuni corespundietore no- 
,,teloru unei game este in totudeuna unu raportu simplu 
„si constantul 

Se presupunemu, pentru mai multa simplicitate, ca 
numerulu de vibratiuni produse de not’a do, cea mai basa, 
este ecalu cu 1 . Numerulu de vibratiuni coresnundietoru 
celorulalte note ale gamei va fi: 

do. re. mi. fa. sol. la. si. doc 

i JL JL A JL 9 

8 4 3 2 1T "8" 

203. Intervale imisicale. Se numesce intervalu mu¬ 
sicalu intre doue note raportulu intre numerele de vibrati¬ 
uni corespundietore aceloru note. Pentru a calcula inter¬ 
valele musicale intre notele unei game vomu imparti nume¬ 
rulu de vibratiuni a fiecărei note prin numerulu de vibra¬ 
tiuni alu liotei precedente. Tabel’a urmatore cuprinde a- 
tatu valorile numerice, catu si numele intervaleloru unei game: 

Intervale numerice . Numele intervalelom. 

9 9 

He la do . . —: 1 = -g-. tonu majoru 
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Mi la re . . — 
4 


Fa la mi . . 
Sol la fa . . 
La la sol . . 


Si la la . . 

O 

Do la si . . 2 


Intervale numerice . . Numele intervaleloru. 
9 10 

.tonu minoru 

o y 

5 16 

— .semitonu majoru 

4 9 . 

— — .tonu majoru 

3 10 x 

— = — .tonu minoru 

JL J 

5 9 

— .tonu majoru 

o o 

15 16 G 

— .Semitonu majoru. 

o 15 


De aici videmu ca intr’o gama sunt trei genuri de in¬ 
tervale si anume: 1) tonulu, majoru, a cărui valore numerica 

9 io 

este —; 2) tonulu minoru, & cărui valore este —; si 3) 
o 9 

semitonulu majoru, acarui valore este 

Aceste trei intervale trebue se se succedeze, intr’o ga¬ 
ma majora, in totudeuna in ordinea urmatore: tonu majoru, 
tonu minoru, semitonu, tonu majoru, tonu minoru, tonu ma¬ 
joru si semitonu. 

Daca comparamu tonulu majoru cu tonulu minoru vi¬ 
demu ca raportulu intre valorele loru numerice este: 

~ Acesta diferintia, numita coma, nu pote şefie 

8 9 8o 

apreciata de către ureche; de aceea in musica se negligeza 
si se ie intervalulu tonu minoru dreptu intervalulu tonu ma¬ 
joru si viceversa. 

Se comparamu inse tonulu minoru cu semitonulu ma¬ 
joru. Raportulu intre dînsele va fi: Acestu ra- 

portu se numesce in musica unu semitonu minoru. Elu este 
apreciatu de către audiu si trebue se tienemu sema de dîn- 
sulu in formarea gameloru. ) 

204. Bieze—Bemole. Deseori in musica gamele se 
incepu cu o alta nota decatu cu do. Intre notele unei ase- 
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mene game inse intervalele musicale nu se mai succedeza 
in aceesi ordine ca in gam’a naturala, j 

Se incepemu, spre esemplu, o gama cu not’a re. Inter- 

valulu intre mi si re este unu tonu minoru zz Primul u 

y 

9 

intervalu alu gamei inse este unu tonu majoru zi —. 

Va trebui dara se marimu intervi\lulu tonu minoru in pro- 

portiunea de seu, ceea ce revine totu la acelaşi lucru, 
80 

se redicamu valorea notei mi cu unu coma 7 imultindu-o cu 
81 

—. Noi amu vediutu inse ca o coma nu pote se fie apre- 
80 

ciata de către audiu; vomu lasâ dara tonulu minoru in lo- 
culu celui majoru, neaducendu nici o schimbare notei mi. 

Intervalulu intre fa si mi este unu semitonu. Alu doilea 
intervalu alu gamei fiindu unu tonu minoru, va trebui se 

25 

marimu intervalulu intre fa si mi in proportiuuea de —, 


24 


seu se imultimu valorea lui fa cu —. Dicemu atunce ca 

25 


amu redicatu not’a fa cu unu diezu. 

Intervalulu intre sol si fa este unu tonu majoru. Fa 
inse fiindu redicatu cu unu diezu, intervalulu intre acesta 
nota si sol nu au mai remasu decatu unu semitonu, dupre 
cumu trebue se fie alu treilea intervalu alu gamei. 


Intre la si sol avemu unu tonu minoru. De si alu pa¬ 
trule intervalu alu gamei este unu tonu majoru, nu vomu 
face totuşi intre aceste note nici o schimbare, co-ci scimu 
ca diferinti’a este numai o coma, care se negligeza. 

Intre si si la nu avemu decatu unu semitonu. Alusie- 
sele intervalu inse fiindu unu tonu majoru, va trebui se re¬ 
dicamu not’a do cu unu diezu . 

lnsfîrsitu intre re si do diezu nu au mai remasu de¬ 
catu unu semitonu, dupre cumu trebue se fie alu sieptele 
intervalu alu gamei. \ 

In definitivu dara gam’a lui re va fi: 

re, mi, fa diezu, sol, la, si, do diezu, rej 

Alte daţi avemu nevoe, pentru a construi o gama, se 
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micsiuramu unu intervalu in proportiunea de 


24 

25 ’ 


seu. 


ceea 


ce este totu ecelasi lucru, se scoborîmu valorea unei note 
in aceesi proportiune: atunce dioemu ca amu scoborîtu a- 
cea nota cu unu bernolu. 


Asia, spre esemplu, se facemu gam’a lui fa. 

Intre sol si fa liindu unu tonu majoru; intre la si sol 
unu tonu minora; nu avemu nici o schimbare de faoutu a- 
cestoru note. Intre si si la inse este unu tonu majoru pe 
candu alu treile intervalu alu gamei este unu semitonu. Va 
trebui dara se micsiuramu intervalulu dintre aceste doue note 


in proportiunea 


i 24 
<le 26> 


seu se scoborîmu not’a si cu unu 


bernolu. Intervalele dintre notele urmatore succedându-se in 
acelaşi siru ca in gam’a naturala nu vomu ave nici o schim¬ 
bare de fa cu tu. 


205. Diapazonu. Intre diferitele note fiindu rapor¬ 
turi constante va fi de agiunsu ca se avemu valorea esacta 
a unei note pentru ca se putemu determina pe tote celelalte. 

Ca puntu de plăcere, s’au admisu in musica not’a la 
din gam’a a treia, care corespunde cu unu numeru de 435 
vibratiuni pe secunda. 

Acesta nota este data de unu micu aparatu nimitu di¬ 
apazonu, de care musicantii se servescu pentru a acorda di¬ 
feritele instrumente de mu¬ 
sica. Diapazonulu se compune 
(fig. 139) din doue ramuri de 
otielu reunite la unu capetu ; 
intervalulu dintre ramuri mer¬ 
ge micsiurându-se pone la es- 
tremitatea libera. Putemu face 
se vibreze acestu aparatu seu 
silindu se treca printre ramu¬ 
rile sale unu cilindru cu ceva 
mai grosu decatu distanti’a din¬ 
tre dînsele, seu atingendu-lu 
cu unu arcusiu, seu lovindu’lu cu unu ciocanasiu. 
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VIBRATIUNEA STRUNELORU. 

200. Sonometru. Seluamu o struna si intindiendu-o 
se o fissamu la ambele sale capete A si B (fig. 135. pag. 177.) 
Daca o lovimu la midilocu, seu cu degetulu, seu cu unu arcusiu, 
ea incepe a vibra transversalu cu lungimea sa. Vibratiunile sale 
fiiiidu forte repedi, nu le vorau pute deosebi; ea inse ni se 
va pare âmflata la midilocu. In totu timpulu catu o asemene 
struna vibreza ea produce unu sunetu. 

Pentru a studia legile dupre care se face vibraţi unea 
transversala a struneloru ne vomu servi de urmatorulu apa- 
ratu numi tu sonometru. 

Pe o cutie de lemnu AA, avendu la capetele sale doi 
calusi a si sunt intinse mai multe strune (fig. 140). Parte 
din aceste strune, precumu nm sunt fissate la amendoue ca¬ 



petele. Un’a din strune inse este fissata numai la unu ca- 
petu, era la celulaltu este invertita in giurulu unui scripete 
si apoi intinsa prin o greutate p. Dedesubtulu struneloru, 
este o linie impartita in divisiuuile metrului. Mai mulţi ca¬ 
lusi mobili, precumu este g , potu se fie asiediati sub fie¬ 
care din strune in deosebite positiuni. 

207. Legile tibratiunilorn transversale a stru- 
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neloru. Legile vibratiuniloru transversale a struneloru sunt 
urmatorele: 

1) „Daca avemu mai multe strune, totu atatu de gro- 
„se, totu atatu de intinse, compuse din aceesi materie, inse 
„de lungimi diferite, numerulu vibratiuniloru, corespundie- 
„toru suueteloru produse de fie care din ele, este in raportu 
„inversu cu lungimele loru. 

Astufeliu, se avemu o serie de strune, ecale in tote 
celelante privinti, inse acaroru lungimi se fie intre dinsele 
ca numerele: 

i 8 4 3 2 3 S_ l 

’ 9 1 5 5 4 ’ 3 ’ 5 ’ 15 ’ 2 ’ 

Daca strun’a acarei lungime este 1 produce not’a do, 
cele urmatore voru produce succesivu celelte note ale gamei: 
re, mi, fa, .... , lungimele loru fiiudu inversu proporţio¬ 
nale cu numerele de vibratiuni care corespunduacestoru note. 

Pentru a devedi prin esperientia acesta lege, facemu 
se vibreze un’a din strunele sonometrului, si notamu sune- 
tulu produsu, care se fie, spre esemplu, do; punemu apoi ca- 
lusiulu mobilu g la midiloculu strunei si o facemu diu nou 
se vibreze: sunetulu produsu acuma va fi do din gam’a su- 
periora. Daca amu fi pusu calusiulu la lungimi ecale cu 
8 4 

— , —.clin lungimea primitiva a strunei, sunetele 

y o 

audite voru fi re, mi, eto. 

2) „Daca avemu mai multe strune, de aceesi lungime, 
„compuse din aceesi materie, intinse totu atatu de tare 
„inse de grosimi diferite, numerulu vibratiuniloru, corespun- 
„dietoru suueteloru produse de fiecare dintr’însele, este in 
„raportu inversu cu diametrele loru u . 

Legea acest’a se demunstreza intindiendu succesivu pre 
sonometru strune care au grosimi deosebite inse cunoscute, 
si observându sunetele produse de fiecare din ele. 

3) „Daca avemu mai multe strune de aceesi lungime, 
„grosime si natura, inse intinse prin greutati deosebite, nu- 
„merulu vibratiuniloru, corespundietoru suneteloru produse 
„de fiecare dintr’insele, este proporţionalii cu radecin’a pa- 
„trata a ponderiloru intindietore. u 

Se presupuneam ca strun’a intinsa pe sonometru pro¬ 
duce not’a do, candu greutatea atarnata la capetulu seu este 
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P. Se atarnamu apoi o greutate de patru ori mai mare: not’a 
produsa va fi do din gam’a superiora. 

4) „Daca avemu mai multe strune de aceesi lungime 
„si grosime, totu atatu de intinse, inse compuse din materii 
„deosebite, numerulu vibratiuniloru, corespundietoru sunete- 
„loru produse de fiecare dintr’însele, este in raportu inversu 
„cu radecina patrata a densitatiloru loru. ct 

208. Sunete armonice. Candu facemu se vibreze 
o struna, ascultându cu atenţiune, audimu pe langa unu su- 
netu mai basu, care predomineza si care se numesce sunetu 
fundamentalii , o serie de alte sunete din ce in ce mai inalte, 
care se numescu armonice. O ureche esercitata pote deosebi 
cu usiurintia valorea musicala a acestoru armonice. Eata 
legea producerei loru: 

„Numerele de vibratiuni corespundietore suneteloru ar¬ 
monice produse de o struna sunt intre ele ca seri’a nume- 
„riloru naturali 1, 2, 3, 4 ... . u 

Astufeliu spre esemplu, daca not’a fundamentala pro¬ 
dusa de o struna este do , prim’a armonica va li do din 
gam’a a doua; a dou’a armonica va fi sol din gam’a a doua; 
a trei’a va fi do din gam’a a treia, etc. 


TUBURI SUNATORE. 

209. Prin agiutorulu tuburiloru sunatore putemu pune 
in vibratiune colone de aeru pentru a produce sunete. 

Ga tipu alu acestoru aparate vomu studia tuburile de 
orga. Ele se compuuu dintr’unu tubu, seu cilindriou, seu 
prismaticu, a cărui păreţi potu fi seu de lemnu, seu de me- 
talu. La basa se afla unu altu tubu mai subţire; deasupra 
acestuia este o placa solida care desparte tubulu in doue 
parti neecale. Ambele parti comunica intre dînsele prin o 
deschidere stramta, in fati’a cârei’a se afla in paretele tu¬ 
bului o alta deschidere numita lumina. Paretele tubului de 
de deasupra luminei este subtietu, si intorsu putinu inlaun- 
tru; elu se numesce buza superiora (fig. 141 si 142). 

Pentru ca se facemu se suue unu tubu, suflamu intr’iu- 
sulu, prin partea sa cea mai strâmta, unu curentu de aeru. 
Aeest’a, loviudu peste buza , se despartiesce in doue: o parte 
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•ose afara prin lamina, era alta intra inlauntrulu tubului, si com¬ 
prima pâturele de aeru ce erau acolo mai de ’nainte; aceste inse, 
in virtutea elasticitatii Ioni, se dilateza. Curentulu de aeru 
venindu neconteuitu, ele se contracteza din nou, si asia mai 
departe. Vomu ave dara in tubu o serie de contractiuni 
si dilatatiuni succesive ale aerului, care voru constitui" o a- 
deverata mişcare vibratore capabila de a produce unu sunetu. 

Putemu dovedi printr’o esperientia directa ca in* ade- 
veru aerulu din tubu este in mişcare. Se luamu unu tubu 
care are unulu din paretii sei de stecla (fig. 143) si, pe 



Fig. 141. Fig. 142. 



candu produce unu sunetu, se introduceam inlauntrulu seu o 
membrana m intinsa pre unu inelu de asupra careia se afla 
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uasipu: vomu vide ca firele nasipului sunt aruncate in tote 
părţile. 

Se întrebuintieza doue specii de tuburi: unele deschise 
la capetulu opusu acelui prin care sulfamu, si altele incluse. 

Candu suflamu intr’unu tubu, audimu mai anteiu unu 
sunetu mai basu: acest’a se numesce sunetu fundamentalii. 

Eata legile producerei suneteloru fundamentale atatu 
pentru tuburile deschise catu si pentru cele inchise: 

1) înălţime a sunetului produsu de unu tubu nu a- 
„tarna nici de la natur’a paretiloru sei, nici de la grosimea 
„loru lt . 

Acesta lege este o noua dovada ca sunetele sunt pro¬ 
duse, in tuburi, prin vibratiunea coloneloru de aeru dintr’in- 
sele, era nu prin acea a paretiloru loru. 

2) „Pentru tuburi de aceesi specie, numerulu vibra- 
„tiuniloru, care corespunde cu sunetulu fundamentalii, varie- 
„za in raportu inversu cu lungimele acestoru tuburi u . 

Se avemu, spre esemplu, o serie de 8 tuburi acaroru 
lungimi se fie: 

i A A A A A _L 

’ 9 9 5 ’ 4’ 3 ’ 5’ 15’ 2 

Daca sunetulu produsu de celu d’anteiu va fi do , su¬ 
netele produse de celelalte tuburi voru fi notele urmatore 
ale gamei re, mi, etc. 

3) „Numerulu de vibratiuni corespundietoru sunetu¬ 
lui produsu de unu tubu deschisu este de doue ori mai 
„mare decatu numerulu de vibratiuni corespundietoru sune¬ 
tului produsu de unu tubu inchisu care are aceesi lungime 11 . 

Se avemu, spre esemplu, doue tuburi de aceesi lungi¬ 
me, unulu descliisu si celulaltu inchisu. Daca sunetulu fun- 
damentalu datu de tubulu inchisu va fi do, sunetulu funda- 
mentalu alu tubului deschisu va fi do din gam’a superiora. 

210. Armonice. Candu suflamu intr’unu tubu unu 
curentu de aeru, din ce in ce mai repede, audimu o serie de 
sunete din ce in ce mai inalte: aceste se numescu sunete 
armonice. 

Eata legile producerei armoniceloru: 

l) „Numerele vibraţiuniloru, corespundietore sunete- 
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„loru armorice produse de unu tubu deschisu, sunt intre 
„dînsele ca seri’a numereloru naturali 1, 2, 3, 4 etc. 

Astufeliu, daca not’a fundamentala, produsa de unu 
tubu deschisu, este do , prim’a armonica va fi do din gam’a 
a doua; a doua armonica va fi sol din gama a doua; a treia 
armonica va fi do din gam’a a treia, etc. 

2) „Numerele vibraţiuniloru, corespundietore suneteloru 
,,armonice produse de unu tubu inchisu, sunt intre dînsele ca 
„seri’a numereloru nepareche: 1, 3, 5, 7, etc. u 

Astufeliu, daca not’a fundamentala produsa de unu 
tubu inchisu este do, armonicele sale voru fi: so/„, mi 3 etc. 

211. Esplicarea timbrului. Amu vediutu (201) caa- 
udiulu nostru pote deosebi intre dînsele sunetele nu numai 
dupre intensitatea seu inaltimea loru, dara si dupre natur’a 
corpului care le produce. Acesta calitate a suneteloru, pe 
care amu numit’o timbru , pote se fie esplicata prin produ¬ 
cerea armoniceloru. In adeveru, candu unu corpu vibreza 
elu dâ nascere, pe langa not’a fundamentala, la o serie de 
sunete din ce in ce mai inalte. Ceea ce audimu noi dara 
nu este unu sunetu simplu , curatu, ci unu amestecu de mai 
multe sunete, care coesisteza in acelaşi tirnpu, si care vinu 
impreuna se impresioneze urechea nostra Deosebiţii corpi 
sunători inse nu dau acelesi armonice cu acelesi intensităţi, 
de unde urmeza ca nici noi nu vomu pute simţi acelesi im- 
presiuni sonore. Daca amu ave doue instrumente de mu- 
sica care se producă acelesi tonuri fundamentale, seu fore 
nici unu amestecu de sunete armonice, seu cu sunete armo¬ 
nice care se aiba esactu acelesi inaltimi si intensităţi,— 
atunce nu amu mai pute se le deosebimu unulu de altulu. 
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PROPAGAREA LUMINEI 

212. I>i fi ni timii. Ochiulu nostru potevide,in uneîe 
impregiurari, obiectele care se afla dinaintea sa. Caus'a 
care produce acestu fenomenu se numesce luminii. 

Optic* a este partea fisicei care se ocupa cu studiulu luminei. 

Unii corpi au prin ei inşii proprietatea de a fi vediuti; 
astufeliu sunt sorele, stelele, corpii incalditi la o tempera¬ 
tura inalta s. a.; ei se numescu luminoşi. 

Sunt alţi corpi cari nu potu se fie vediuti decatu 
candu primescu lumina de la unu corpu lurainosu; astufeliu 
sunt deosebitele obiecte de pre pamentu, lun’a, planetele s. 
a; ei se numescu luminaţi. 

Numimu substantie transparente seu diafane acele prin 
care putemu vide obiectele lurainose seu iluminate cu tote 
amaruntimele formeloru seu a coloriloru loru; asia sunt a- 
erulu, ap’a, stecl’a s. a.—Numimu substantie translucide a- 
cele prin care nu putemu vide obiectele decatu intr’uuu 
modu vagu si confusu, fore ca se putemu deosebi nici form’a, 
nici colorea loru 5 spre esemplu, chârtiea, cornulu, stecl’a 
roşa s. a.—Insfîrsitu corpii opaci sunt aceia prin cari lu- 
ruiu’a nu pote trece nici de cumu. 

213. Propagarea dreptaliuie a luminei. Unu corpu 
luminosu resparrdesce lumiua in tote direcţiunile. 

Daca lumina se propaga iutr’unu midilocu omogenu ea 
urineza iu totudeuna lini'a drepta. Pentru a dovedi ace- 
st’a se luamu o luminare C (fig. 144), din daraptulu careia 
se afla o placa opaca prevediuta cu o mica apertura A. La 
o distantia ore care se punenemu o alta placa opaca pre¬ 
vediuta de asemene cu o apertura B. Uitându-ne prin a- 
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ceata din urma deschidere, nu vomu vide luminarea C de- 
catu candu tustrele punturele C, A, si B sunt in linie drepta. 


Fi g. 144. 

Numimu radia luminosa direcţiunea dreptalinie in care. 
se propaga lumin’a 

Mai multe radie de lumina reunite la unu locu con- 
stitue o fascie luminosa . 

214. Umbra si penumbra. Propagarea luminei in 
linie drepta ne pune in stare de a esplicâ fenomenulu wm- 
brei si alu penumbrei . 

Se presupunemu ca avemu unu puntu luminoşii A a- 
siediatu dinaintea unui corpu opacu (fig. 145). Toto ra- 

diele de lumina care, 
plecându din A, voru 
cade pe corpulu o- 
pacu, nu’lu voru pu¬ 
te străbate pentru a 
lumina spatiulu care 
se afla din daraptulu. 
seu. Unu asemene 
145 spaţiu, care nu pote 

primi nici decumu lu¬ 
mina de la puntulu lumiuosu, constitue umbr'a . Daca din 
A vomu duce o serie de radie tangenţiale la corpulu opacu, 

13 
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este invederatu ca spatiulu cuprinsu intre aceste radie, si 
aflându-se dindaraptulu corpului opacu, va constitui umbr’a. 

Se presupunemu acuma ca, in locu de unu singura 
puntu, avemu unu corpu luminosu KG K’G’ pusu dinain¬ 
tea unui corpu opacu DD’, si pentru mai multa simplici¬ 
tate se admitemu ca amendoi aceşti corpi sunt sferici. Cor- 
pulu luminosu se compune dintr’o infinitate de punturi lu- 
minose care trimitu radie in tote direcţiunile. Pentru a vi¬ 
de cumu se formeza umbr’a in casulu acest’a, ducemu o se¬ 
rie de radie, precumu SKDL, SK’D’L’, tangente la amen- 
doue sferile; vomu construi astufeliu unu conu L S V care 
va fi esterioru ambeloru sfere (fig. 146). Unu puntu ore- 
care T asiediatu in acestuconu, dindaraptulu sferei opace, 
nu pote se primesca nici o radia luminosa. Spatiulu L DD’L’ 
constitue dara umbr’a. 



Se ducemu acuma o serie de radie tangente precumus 
&C’H\ G’GH; vomu construi astufeliu unu conu tangentu 
interiorminte la ambele sfere. Spatiulu cuprinsu intre am¬ 
bele conuri, si care in figura este representatu prin porţiu¬ 
nile HCL si H’C’L*, este numai in parte lumiuatu si se nu- 
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inesce penumbra. In adeveru unu puntu orecare U alu pe¬ 
numbrei primesce radie de lumina numai de la o porţiune 
din corpulu luminosu. Pentru a ne convinge despre acest'a 
se ducemu din puntulu U tangente la corpulu opacu; aceste 
tangente prelungite voru intalni obiectulu luminosu si voru 
separa unele de altele punturile care trimitu lumina către 
U de acele care nu trimitu. Facendu acesta constructiune 
pentru mai multe din punturile penumbrei, vomu vide ca cu 
catu ele sunt mai apropiete de umbra cu atata primescu 
mai puţine radie luminose. Penumbr’a dara este neecalu 
luminata. 


REFLESIUNEA LUMINEI. 

215 Legile reflesiunei. Candu lumin’a cade pe su- 
prafati’a lucie a unui corpu ea este intorsa indaraptu in 
midiloculu din care au venitu. Acestu fenomenu se numes- 
ce reflesiunea luminei. 

Se avemu unu puntu luminosu 6, asiediatu dinantea u- 
nei suprafetie plane si lucii ( fig. 147), si se consideramu u- 
n’a din radiele de lumina, spre esemplu 6c, care, venindu 
din 6, cade pe suprafati’a plana. Acesta radia agiungendu 
in puntulu c, se va reflecta si va apuca direcţiunea ca. 

Radi’a 6c, se nu- 
mesce radia incidenţa; 
ca radia reflectata; 
puntulu c puntu de in- 
cidentia; perpendicu¬ 
lara cn , radicata din 
puntulu de incidentia, 
se dice normala ; un- 
ghiuluScw unghiude 
incidentia; era unghiulu Fl S* 147> 

nca^ unghiu de reflesiune. 

Reflesiunea luminei este supusa la urmatorele doue legi: 

1) Unghiulu de incidentia este in totudeuna ecalu cu 
unghiulu de reflesiu>ie. 

2 ) Radi’a incidenţa , normal’a si radi’a reflectata se afla 
in acelaşi planu. 
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Pentru a demonstrâ aceste legi luamu unu cercu gra- 
duatu pe care’lu asiediemu verticalu (fig 148). In giurulu 
cercului se potu mişca doue tuburi in- 
dreptate esactu către centru, era pe di- 
ametrulu seu orizontalu se afla unu 
corpu acarui suprafatia plana si lucie 
este perpendiculara pe planulu cercu¬ 
lui. Punemu acestu aparatu intr’o ca¬ 
mera obscura si lasamu se strabata, prin 
assea unuia din tuburi, o fascie de lu¬ 
mina pone la suprafati’a corpului re- 
flectatoru. Celulaltu tubu este adusu, 
pe cerculu graduatu, intr’o positiune 
astufeliu câ se primesca intr’insulu fas- 
ci’a reflectata. Mesurându arcurile cu¬ 
prinse intre diametrulu verticalu alu 
cercului si intre fiecare din tuburi vomu găsi ca sunt ecale. 
Unghiurile subîntinse de aceste arcuri,—si care nu sunt 
alta ceva decatu unghiurile de incidentia si de reflesiune,— 
voru trebui si ele prin urmare se fie ecale. Pe de alta 
parte din modulu cumu au fostu făcută esperienti’a resulta 
ca radi’a incidenţa, radi’a reflectata si normaPa se afla tote 
in planulu cercului, conformu legei a doua a reflesiunii. 

216. Difusiune. Lumin’a se reflecteza si pe supra- 
fetiele sgruntiose ale corpiloru; atunce inse nu mai urmeza 
legile espuse mai susu, ci se imprastie in tote părţile. A- 
cestu fenomenu se numesce difusiune. 

Difusiunea este caus’a pentru care noi putemuvide de¬ 
osebitele obiecte de pre pamentu care nu sunt luminose prin 
ele insesi; lumin’a solara, seu acea care vine de la o sor¬ 
ginte artificiala, se reflecteza neregulatu la suprafati’a loru 
si ne face se le videmu cu formele si colorile loru ca si cumu 
ar fi ele insesi luminose. Totu astu-feliu se intempla si cu 
lun’a, si cu planetele: lumin’a de la sore cadienda pe aceşti 
corpi ceresci se imprastie in tote părţile luminându spatiulu 
ca si cumu ar pleca de la ei inşii. 

OGLINDI PLANE 

217 . Se numesce oglinda ori ce suprafatia lucie care 
pote reflecta lumin’a pe dînsa intr’unu modu regulatu. 
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In optica se intrebuintieza oglindi metalice compuse 
dintr’unu metalu (bronzu seu argintu) acarui suprafatia este 
forte bine lueieta. 

Oglindile ordinare sunt compuse dintr'o placa de ste- 
cla la acarei fatia posteriora este aplicata o amalgama de 
mercuru si de cositoru. 

Nu ne vomu ocupa aci decatu de fenomenele produse 
in oglindile metalice, studiându mai anteiu oglindile plane , 
adeca acele acaroru suprafatia reflectatore este plana, si a- 
poi oglindile sferice , adeca acele acaroru suprafatia reflecta¬ 
tore face parte dintr’o sfera. 

218. Imagini produse intr’o oglinda plana. Se 

presupunemu mai anteiu ca avemu unu singurupuntu lumi- 
nosu S,asiediatu dinaintea unei oglindi plane MN (fig. 149). 
Elu va trimite radie in tote direcţiunile. Se consideramu un’a din 
aceste radie SI care cade pe oglinda in puutulu I. O ase¬ 
mene radia se va reflecta apucându direcţiunea 10, astufe- 
liu câ se formeze cu normaFa IN uuu unghiu de reflesiune 
01N ecalu cu unghiulu de incidentia SIN, si se se afle in 
acelaşi planu cu radi’a incidenţa si cu normal’a. Daca ochi- 
ulu unui observatorii se afla 
in 0, elu va vide puutulu S in 
direcţiunea acestei radie re¬ 
flectate, adeca in direcţiunea 
OIŞ\ Pentru a determina anu¬ 
me in ce locu ochiulu va vide 
puutulu luminosu, se scoborîmu 
din S o perpendiculara SK pe 
suprafati’a reflectatore, si se 
prelungimu acesta perpendi¬ 
culara din daraptulu oglindii 
poae va intalni prelungirea ra- 
diei reflectate. Este usioru de 
a demunstrâ ca triunghiulu SIS 5 
este isocelu. In adeveru un- 
ghiuriie OIN = IS’K, ca cores¬ 
pondente ;—unghiurile NIS KSI ca alterne interne:—in¬ 
se NIS zz OIN ca ungiu de incidentia si de reflesiune. De 
unde urineza ca si KSI zi KS'I.—Pe de alta parte IK fi- 
indu perpendiculara scoborîta din verfulu triunghiului iso- 
oelu pe basa sa SS’ imparte acesta basa in doue parti ecale. 
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Asia dara SK ~ S’K, adeca puntulu unde prelungirea per¬ 
pendicularei scoborîta din S pe oglinda intalnesce prelungirea 
radiei reflectate este situatu din daraptulu oglindii intr’o 
positiune simetrica cu puntulu luminosu S. 

Se consideramu acuma alte radie SI’, SI”; ele se voru 
reflecta apucându direcţiunile I’O’, I”0”. Rationamentulu ca¬ 
re lu-amu facutu pentru radi’a reflectata IO avendu locu si 
pentru aceste, urmeza ca prelungirile loru voru intalni, dinda- 
raptulu oglindii, prelungirea perpendicularei SK totu in pun¬ 
tulu S\ 

Daca amu presupune ca ohiulu primesceintr’insulu mai 
multe din aceste radie reflectate, elu va vide puntulu lumi¬ 
nosu in acelaşi timpu pe prelungirea tuturoru acestoru ra¬ 
die. Dar acest’a nu pote fi decatu in puntulu unde ele se 
intretae, adeca in S’. Acestu puntu S’ se numesce imaginea 
virtuala a puntului luminosu. 

In resumatu dara, oehiulu vede imaginea uuui puntu 
luminosu din daraptulu oglindii, pe prelungirea perpendi¬ 
cularei scoborîta din puntulu luminosu, si intr’o positiune si¬ 
metrica. 

Daca in locu de 
unu singuru puntu vomu 
ave unu obiectu lumi¬ 
nosu AB asiediatu dina¬ 
intea unei oglindi plane 
(fig. 150), pentru a de¬ 
termina positiunea in 
eare se va forma ima¬ 
ginea sa, observamu ca 
elu este compusu din- 
tr’o infinitate de pun- 
turi luminose. Se con- 
srtuimu dara mai an- 
teiu imaginele punturi- 
loru luminose estreme 
A si B, care scimu ca 
trebue se se formeze 
in A’ si B,’ in positiune simetrica din daraptuln oglindii. 
Imaginele punturiloru luminose intermediare intre A si B 
trebuindu se se formeze intr’o positiune intermediara intre 
A’ si B’: imaginea obiectului AB va fi A’ B\ 
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219. Oglindi paralele. Candu unu obiectu lumi- 
nosu se afla intre doue oglindi paralele ochiulu nostru vede, 
in fiecare din ele, o infinitate de imagini. 

Pentru a ne esplicâ acestu fenomenu se presupunemu 
ca avemu doue oglindi paralele A 
si B, (fig. 151), intre care se afla in 
fc, unu puntu luminosu si in O o- 
chiulu unu observatoru. Puntulu lu¬ 
minosu va trimite radie de lumina 
in tote direcţiunile. Se consideramu 
mai anteiu un’a din aceste radie 
care cade pe oglind’a B in I x . Aice 
reflectându-se va lua direcţiunea I t O. 

Ocbiulu O va vide dara in o i- 
magine a puntului 5. Fie inse o alta 
radie acest’areflectându-se va 

veni pe oglind’a A in J 2 , si de aice 
in O. Ochiulu va vide dara, in o- 
glind’a A, o noua imagine b 2 . Daca 
amu considera acuma o alta radia, 
precumu este b K l5 care nu agiunge 
in ochiu de catu dupre ce s’au re- 
flectatu de trei ori, in K x , in K 2 si 
in K 3 , ea va produce dindaraptulu 
oglindii B o noua imagine in 5 3 *, 
si asia mai departe.—Ceea ce se in- 
templa pentru oglind’a B va ave locu 
si pentru A. Daca amu considera di¬ 
verse radie de lumina care cadu pe 
A, astufeliu câ se nu agiunga in o- 

chiu decatu dupre 1, 2, 3. 

reflesiuni, fiecare din ele voru pro¬ 
duce, atatu din daraptulu lui A catu 
si a lui B, imaginele r l5 r 2 , r 3 _ 

220. Oglindi înclinate. Se 

avemu doue oglindi AB si AC incli- 
nate intre ele de 90° (fig. 152), si 
intre care se afla, in S, unu puntu 
luminosu. Construindu, dupre regul’a 
de mai susu, imaginele ce ar pute fi vediute de ochiu, ne 
putemu convinge ca numerulu loru nu este mai mare decatu 
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Fig. 151. 
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trei, si anume S\ S”, si S”'. Imaginea S’ provine dintr’o sin¬ 
gura reflesiune efectuita pe oglind’a B in puntulu w;—ima 

ginea S’” de asemene dintr’o 
singura reflesiune efectuita 
pe oglinda C in puntulu — 
insfirsitu imaginea S” din 
doue reflesiuni efectuite pe a- 
mendoue oglindile in puntele 
m’ si m'\ 

Prin constructiani geo¬ 
metrice analoge vomu pute 
afla ca, daca oglindile forme- 
za intre dînsele unu ‘unghiu 
orecare, numerulu iinagini- 
loru vediute de ochiu va fi e- 
calu cu (n-l), n fiindu nu¬ 
merulu de daţi in care un- 
Fig. 152. ghiulu dintre oglindi intra in 

360°. Astufeliu, daca ambele 
oglindi formeza intre ele unu unghiu de 60°, numerulu ima- 
gineloru va fi de cinci. 


OGLINDI SFERICE 


221. Oglindile sferice sunt suprafetie reflectatore care 

făcu parte dintr’o sfera. 

Ele potu fi de doue 
feliuri. 1) Oglindi sfe¬ 
rice concave când lumiu’a 
se reflecteza pe partea 
loru concava, si 2) 0- 
gliwdi sferice convesse , 
candu lumin’a se reflec¬ 
teza pe partea loru con- 
vessa. 

Fie BAB’ (fig. 153) 
o oglinda sferica; eafa- 
cendu parte dintr’o stera, 
se se afle undeva dinaintea sa unu puntu O care se 



Fig. 153. 


trebue 

fie centrulu sferei cbn care face parte. 
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Unu planu dusu prin marginele BB’ a oglindii se nu- 
rnesce bas’a oglindii. 

Perpendiculara dusa din centrulu O pe bas’a oglindii 
si prelungita indefinitu atatu intr’o direcţiune catu si in 
ceelalta, se nuniesce asse principala . 

Unghiulu BOB’ se nuniesce deschiderea oglindii. 

In tote raţionamentele care voma face asupra oglindi- 
loru sferice, fie concave, fie convesse, vomu admite ca radi’a 
loru de sfericitate este forte mare, era deschiderea mica. 

222. Oglindi concave. -Focaru principala Se 

avemu o oglinda sferica concava ]Ix peste care cade o ra¬ 
dia de lumina SI paralela cu assea principala (fig. 154). A- 
cesta radia se va reflecta in puntulu l intocmai câ si cumu 
ar fi cadiutu pe unu planu tangenţialii la acelu puutu; prm 
urmare ea va urma legile ordinare ale reflesiunii pe supra¬ 
feţele plane. Normal’a la puntulu de incidenţa va fi radi’a 
de sfericitate IO, diu causa ca o asemene radia este perpen¬ 
diculara pe planulu tangentialu dusu iu puntulu I. Radi’a 
reflectata va lua dara direcţiuuea If, astufeliu ca unghiulu 
de reflesiune flO se fie ecalu cu unghiulu de incidenţa SIO, 
si se se afle in acelaşi planu cu radi’a incidenţa SI si cu 
normaPa OI. 

Puntulu f, in care radi’a reflectata intalnesce assea prin¬ 



cipala, se nuniesce focaru principala. 

Tote radiele de lumina, care cadu pe o oglinda sferi¬ 
ca cancava paralelii cu assea sa principala, se voru intelni, 
tlupre reflesiunea loru, in focarulu principalii. 

Focarulu principalu este situatu aprosimativu la o e- 
cala distanţa de centru si de oglinda. In adeveru triun- 
ghiulu Ofl este isocelu; co-ci flO z= BIO ca unghiuri de 
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incidentia si de reflesiune;—SlOzzIOf ca alterne interne. 
Prin urmare fIO=IOf. La unghiuri ecale opunendu-se la¬ 
turi ecale, vorau ave: If=fO. inse, deschiderea oglindii 
fiindu mica si radi’a sa de sfericitate mare, putemu admi¬ 
te intr’unu modu aprosimativu ca If=Af. Inlocuindu pe If 
prin valorea sa de mai susu vomu ave intr’unu modu apro¬ 
simativu fOzzAf: ceea ce era de demonstratu. 

Este evidentu ca daca vomu ave unu puntu luminosu 
asiediatu in focarulu principalu f, tote radiele de lumina, 
care venindu de la elu, voru cade pe oglinda, voru fi reflec¬ 
tate iutr’o direcţiune paralela cu assea principala. 

223. Focare conjugate pe assea principala. Se 
avemu unu puntu luminosu P asiediatu pe assea principala 
a unei oglindi concave (tig. 154), si se consideramu un’a din 
radiele de lumina, P I, care, venindu de la elu va cade pe 
oglinda. Acesta radia se va reflecta in puntulu I, si va a- 
pucâ direcţiunea IR, astufeliu câ se formeze cu normal’a IO, 
unu unghiu de reflessiune RIO ecalu cu unghiulu de inci- 
dentia PIO, si se se afle iu acelaşi planu cu radi’a incidenţa 
si cu normal’a. 

Puntulu R, in care acesta radia reflectata intalnesce 
assea principala, se numesce focaru conjugatu alu puntului P. 

Ori si ce radia de lumina, care, venindu din pun¬ 
tulu P, se va reflecta pe oglinda, va intalni assea principala 
in focarulu conjugatu R. Aice se va forma prin urmare i- 
maginea puntului P. 

Asemene imagini, care provinu din reunirea directa 
a radieloru reflectate, se numescu imagini reale . 

Candu puntulu luminosu se afla pe assea principala, 
dincolo de centru, focarulu seu conjugatu se tormeza iutţ*e 
centru si intre focarulu principalu, dupre cumu se vede in 
esemplulu adusu mai susu. 

Daca puntulu luminosu se apropie de oglinda focarulu 
seu conjugatu se indeparteza de oglinda. 

In casulu candu puntulu luminosu se afla in centrulu 
oglindii focarulu seu conjugatu seformezade asemene in centru. 
In adeveru se avemu unu puntu luminosu in O si se con¬ 
sideramu radi’a iucideuta Ol; acest’a, reflectându-se, se va 
intorce indaraptu totu in direcţiunea IO, si va inatalni assea 
principala in O, co-ci unghiulu de incidentia fiindu ecalu cu zero, 
unghiulu de reflesiune va trebui se fie si elu ecalu cu zero. 
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Daca puntulu luminosu se afla intre centru si focarulu 
principalu, focarulu seu conjugatu se va forma dincolo de 
centru. Astufeliu, daca puntulu luminosu ar ii in lt foca¬ 
rulu seu conjugatu s’ar forma in P. 

Candu puntulu luminosu este in focarulu principalu, 
amu vediutu ca radiele reflectate sunt paralele cu assea prin¬ 
cipala. In casulu acest’a ele nu potu intalni nicaire assea 
principala, si prin urmare nu pote esiste focaru conjugatu. 

• Se presupunemu insfîrsitu ca puntulu luminosu se afla 
in P’, intre focarulu principalu si intre ogliuda. Se consi- 
deramu radi’a incidenţa P’I; acest’a, reflectându-se, va apuca 
direcţiunea IR’, si nu va intalni nicaire dinaintea oglindii 
assea principala. Daca inse vomu prelungi din daraptulu 
oglindii acesta radia reflectata IR’, ea va intalni assea prin¬ 
cipala intr’unu puntu R”. Aci se va forma focarulu conju¬ 
gatu virtualii alu puntului P\ 

224. Asse secundara. Se presupunemu ca avemu 
unu puntu luminosu S (fig. 154), asiediatu afara de assea. 
principala a unei oglindi sferice concave, inse aprope de a- 
cesta asse. Se consideramu un’a din radiele de lumina SOB 
care, venindu din S, trece prin centrulu O si apoi cade pe 
oglinda in puntulu B. Acesta radia, reflectându-se, se va 
intorce indaraptu urmându totu direcţiunea BOS din causa 
ca unghiulu de incidentia este ecalu cu zero. 

O asemene radia se numesce asse secundara & puntului S. 

Pentru a afla unde are se se formeze imaginea puntu¬ 
lui S, se ducemu din acelu puntu o radia SI, paralela cu 
assea principala. Acest’a, reflectându-se, scimu ca trebuese 
treca prin focarulu principalu /. Loculu unde radi’a reflec¬ 
tata I/*, fiindu prelungita, va intalni assea secundara SOB 
va fi focarulu conjugatu seu imaginea puntulu S, co-ci aice 
se voru intalni, dupre reflesiunea loru pe oglinda, tote ra¬ 
diele luminose venindu din S. 

225. Imaginea unui obiectu. Se punemu acuma 
unu obiectu luminosu MN dinaintea unei oglindi concave 
(fig. 155). Pentru a construi imaginea sa se cercetamu mai 
anteiu unde se voru forma imaginele punturiloru sale lu¬ 
minose estreme M si N. Spre a agiunge la acestu scopu 
va trebui, dupre cele ce amu vediutu mai susu, se ducemu 
assea secundarara MA^ Apoi in puntulu M se ducemu o 
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radia MI paralela cu assea principala. Acest’a, reflectându- 
se, va trece prin focarulu principalu F si va intalni a^sea prin¬ 



cipala in puntulu m, unde se va forma imaginea puntului M. 
Repetându aceesi constructiune si pentru puntulu N, vomu a- 
flâ ca imaginea sa se formeza in n. Este evidentu ca imaginele 
punturiloru luminose intermediare intre M si N voru trebui 
se se formeze intr’o positiune intermediara intre m si n. Asia 
dara imagiuea obiectului MN va fi mn. 

(Jonstruindu, dupie acesta regula, imaginele unui o- 
biectu luminosu situatu in diverse positiuni dinaintea unei 
oglindi concave vomu afla ca: 

1) Daca obiectulu luminosu est ' dinaintea oglindii 
dincolo de centru, imaginea sa se formeza intre centru si 
focarulu principalu; ea este reala, mai mica decatu obiec¬ 
tulu si resturnata. 

2) Cu catu obiectulu se apropie de centrulu oglindii 
cu atata imaginea sa se indeparteza de focarulu principalu 
apropiindu-se de centru. 

3) Candu obiectulu se afla in centru, imaginea sa se 
formeza de asemene in centru, si este totu atatu de mare 
ca si obiectulu. 

4) Daca obiectulu este intre centru si focarulu prin¬ 
cipalu imaginea sa se formeza dincolo de centru; ea este 
reala, mai mare decatu obiectulu si resturnata. Astufeliu, 
daca obiectulu ar fi in ww, imaginea sa se va forma in NM. 

5) Cu catu obiectulu se apropie de focarulu princi¬ 
palu cu atata imaginea sa se indeparteza de oglinda si de¬ 
vine din ce in ce mai mare. 

6) Candu obiectulu se afla in focarulu principalu, a- 
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tunce nu se mai pote forma imagine, co-ciradiele reflectate 
sunt paralele intre dînsele. 

7) Se cercetamu insfirsitu casulu candu obiectulu se 
afla intie focarulu principalii si oglinda. Se aveinu unu a- 
semene obiectu MN (fig. 156); pentru a construi imnginea 
sa se ducemu assele secundare mMO si «NO a punturiloru 
luminose estreme M si N. Din puntulu M se ducemu radi’a 
MI paralela cu assea principala; acest’a, reflectâudu-se, va 



Fig. 156. 

trece prin focarulu principalu f\ inse nu va pute intalni ni- 
caire dinaintea oglindii assea secundara a puntului M. Pre- 
lungindu-o din daraptu, ea intretae acesta asse in puntulu 
m, unde se va forma imaginea virtuala a lui M. Repetându 
aceesi constructiune pentru N vomu afla ca imaginea sa vir¬ 
tuala va fi in n. Imaginea obiectului MN se va forma dara 
in mn din daraptulu oglindii; ea va fi drepta si mai mare 
decatu obiectulu. 

226. Oglindi convesse. Se avemu o oglinda sferica 
convessa IA, si se presupunemu ca pe suprafati’a ei reflec- 
tatore cade o radia de lumina SI paralela cu assea princi¬ 
pala OX (fig. 157). Normal’a la puntulu de incidentia I va 
fi radi’a de sfericitate NO. Radi’a reflectata va apuca o di¬ 
recţiune IR, astufeliu ca se se afle in acelaşi planu cu ra¬ 
di’a incidenţa si cu normal’a si unghiulu de reflecsiune NIR, 
se fie ecalu cu celu incidentia SIN. Acesta radia reflectata 
nu va pute intalni nicaire dinaintea oglindii assea principala. 
Prelungindu-o inse dindaraptu, ea va intalni assea in pun¬ 
tulu /. Tote radiele de lumina care cadu pe o oglinda 
convessa, paralelu cu assea sa principala, se reflecteza astu- 
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feliu câ prelungirile loru se intretae assea principala in 
puntulu t. Acestu puntu f este focarulu principalu alu o- 
glindii. 

Se presupunemu acuma ca avemu unu puntu luminosu 
P asiediatu pe assea principala a oglindii convesse, si se 
consideramu un’a din radiele de lumina trimise de elu pe 
oglinda, spre esemplu PI. Unghiulu de incidentia PIN fiindu 



mai mare in casulu acest’a decatu candu radi’a incidenţa 
era paralela cu assea principala, unghiulu de reflesiune va 
trebui se fie si elu mai mare. Kadi’a reflectata va apuca 
dara direcţiunea IR’, si nu va intalni nicaire dinaintea o- 
glindii assea principala. Daca inse o voinu prelungi din- 
daraptu ea va intalni acea asse in puutulu P’, care va fi foca- 
rulu conjugaţii virtuala alu puntului P. Ori ce radia de lu¬ 
mina, cadiendu din P pe oglinda, se reflecteza astufeliu câ 
prelungirea sa se intalnesca assea principala in puntulu P\ 
Aice se va forma dara imaginea lui P. 

Se avemu insfîsitu unu puntu luminosu M (fig. 158), 
asiediatu afara de assea principala. Pentru a afla unde se 
formeza imaginea sa vomu urma acelesi regule ca si pentru 
oglmdile concave. Vomu duce dara mai anteiu assea se¬ 
cundara M m, care se treca prin centrulu oglindii. O radia 
de lumina care ar veni din M pe oglinda in direcţiunea a- 
cestei asse se va intorce, dupre reflesiune, totu in direcţiu¬ 
nea acestei asse, co ci unghiulu de incidentia fiindu ecalu 
cu zero si unghulu de reflesiune trebue se fie erasi ecalu cu 
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zero. Se ducemu apoi din M o radia MI paralela cu assea 
principala. Acest’a se va reflecta astufeliu câ prelungirea 
ei dindaraptulu oglindii se treca prin focarulu principalu. 
In mersulu seu inse ea va intalni assea secundara a puntului 
M intr’unu puntu m: aice se va forma imaginea lui M. 

Cunoscendu loculu unde se formeza imagiuea unui 
puntu luminosu in aceste diverse caşuri, ne va fi usioru a- 
cuma de a construi si imaginea unui obiectu luminosu. 

Se avemu, in adeveru, unu asemene obiectu MN (fig. 
158). Vomu construi mai anteiu imaginea unuia din pun¬ 



tele sale luminose estreme M. Pentru acest’a vomu duce as¬ 
sea secundara Mm; vomu lua apoi o radia MI paralela cu 
assea principala, care se reflecteza in asia modu câ prelun¬ 
girea sa din daraptulu oglindii se trece prin focarulu prin¬ 
cipalu. Puntulu m unde acesta prelungire intalnesce assea 
secundara va fi imaginea puntului M. Repetându aceesi con- 
structiune si pentru puntulu N vomu afla ca imaginea sa se 
produce in n. Imaginele punteloru luminose intermediare 
intre M si N, voru trebui se se tormeze intr’o positiune in¬ 
termediara intre m si n . Asia dâraimaginea obiectului MN 
va fi mn\ ea este virtuala, drepta si mai mica decatu obiectulu. 

REFRACTIUNEA LUMINEI 

227. Candu lumin’a cade oblicu pe suprafati’a unni 
corpu transparentu, o porţiune dintr’insa se reflecteza dupre 
legile espuse mei susu, era restuln strebate inleuntrulu cor- 
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pului, Aice inse, in locu de a urma calea sa in linie drepta, 
ea se devieza. Acesta deviatiune, care o incerca lumina tre- 
cendu intr’unu midilocu transparentu, se numesce refracţiune. 

Se avernu, spre esemplu, o radia de lumina RI (fig. 159) 
care cade pe suprafati’a unui corpu transparentu. Iutrâudu 

iu launtru, ea va paraşi li- 
ni’a drepta IR’, se va devia 
si va apuca o alta direcţi¬ 
une spre esemplu IS. 

Radi’a R1 se numesce 
incidenţa ;—IS se dice radia 
refractata;—perpendiculara 
radicata din puntulu I este 
normaVa la puntulu de in- 
cideutia. Unghiulu formatu 
de normala si radi’a inci¬ 
denţa se numesce unghin de 
incident ia, si acelu formatu 
de radi’a refractata si de 
normala unghia de refrac - 
Hune. 

In fenomenulu refractiunii se potu intemplâ douecaşuri: 

1) Cate odata radi’a de lumina intrându dintr’nnu 
midilocu transparentu intr’altulu se refracteza apropiindu-se 
de normala. Midiloculu in care radi’a intra se dice atuuce 
ca este mai refringentu decatu acelu din care vine. Astufeliu 
se intemplâ cu o radia care ar veni din aeru in apa, din 
aeru in stecla, din vidu in aeru, s. a. In figur’a de mai susu 
(fig. 159) s’au presupusu ca are locu acestu casu; unghiulu 
de incidentia este mai mare decatu celu de refractiune. In 
generalu substantiele mai refringente au o densitate mai mare. 
Sunt inse la acesta regula cateva esceptiuni. 

2) Se pote intemplâ inse ca o radia de lumina, tre- 
cendu dintr’unu midilocu intr’altulu, se se indeparteze de 
normala; unghiulu de incidentia este atunce mai micudecatu 
celu de refraetune. Asia se intemplâ, spre esemplu, cu o radia 
care vine din apa in aeru, din stecla in aeru, din aeru in vidu 
s. a. In casulu acest’a corpulu in care intra radi’a de lumina 
este mai putinii refringentu decatu acela din care vine. 

228. Fenomene esplicate prin reiractiune. Cu- 
noscinti’a modului curnu se refracteza lumin’a ne permite se 
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esplicamu diverse fenomene ce avemu adese ori ooasiuiie de 
a observa. Vomu cita cateva esemple. 

1) Se luamu unu bastonu AC si se amplantamu o 
parte dintr’insulu BC in apa. Ochiulu unui observatoru a- 
siediatu in pq va vi¬ 
de bastonulu ca si cumu 
ar fi ruptu in B, si re- 
dicatu in susu in po- 
sitiunea BC’ (fig. ICO). 

Pentru a esplicâ acestu 
fenomenu se presupu- 
nemu ca avemu mai 
multe radie de lumina 
Gn, Cm, care vinu de 
la capetulu C alu bas- $^ 

tonului si cadu pe su- 

prafati’a interiora a apei. Aice, esindu dintr’unu midilocu 
mai refringentu (ap’a) in altulu mai putinu refringentu (ae- 
rulu), se voru refracta indepartându-se de la normala, si 
voru apuca direcţiunile mp, nq. Ocbiulu observatorului din 
pq va vide punctulu Q in direcţiunea celoru din urma ra¬ 
die care cadu intr’insulu, adeca in C\ Catu pentru puntu- 
rile luminose intermediare intre B si C este invederatu ca 
voru fi vediute intr’o positiune intermediara intre B si C\ 
2) Se luamu unu vasu AP, cu păreţi opaci, inlaun- 
trulu caruia se afla unu 
corpu orecare mn, spre 
esemplu o moneta 
(fig 161). Se împlemu 
vasulu cu apa. Ochiulu 
unui observatoru asie- 
di’atu in O va vide a- 
tunce monet’a radicata 
in susu in positiunea 
m\ Pentru a esplicâ 
acestu fenomenu, se "“Fig- 161. 

presupunemu ca avemu 

mai multe radie de lumina ml, ml\ care, plecându de la 
unu puii tu orecare m alu monetei, voru cade pe suprafati a 
interiora PP’ a apei. Aice, esindu dintr’unu midilocu mai 
refringentu in altulu mai putinu refringentu, se voru refracta 
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indepartându-se de normala, si voru apuca direcţiunile IO, 
TO. Ochiulu, asiediatu in O, va vide puntulu luininosu m, 
in direcţiunea celoru din urma radie care cadu intr’insulu 
adeca in m\ 

3) Lumin’a care ne vine de la sore, seu de la albi 
aştri, trebuindu se treca prin atmosfera, se refracteza 
inainte de a agiunge la suprafati’a pamentului, si din 
acesta causa noi videmu intotudeuna aştrii intr’o positi- 
une mai apropieta de zenitu decatu acea in care se 
afla in realitate. — Fie AB o porţiune din suprafati’a 
sferica a pamentului (fig 162). Daca atmosfer’a nu ar 
esiste, ochiulu unui observatoru, asiediatu in C, nu ar pute 
vide nici unu puntu luminosu care s’ar afla in spaţiu de- 
desubtulu orizontdui M N, co-ci radiele luminose, venindu 
de la acelu puntu, ar intelni suprafati’a opaca a pamentului 



care le ar impedecâ in mersulu loru către ochiu. Pamentulu 
inse fiindu incungiuratu cu aeru, lucrurile nu se potu pe¬ 
trece in modulu acest’a. In adeveru, se presupunemu ca a - 
vemu unu astru T asiediatu dedesubtulu orizontelui, si se 
consideramu una din radiele sale de lumina T J. Acesta radia 
urmeza calea sa in linie drepta pone candu se afla in vi- 
dulu spatieloru ceresci. Intrându inse in atmosfera ea se va 
refracta apropiindu-se de normala, si deviatiunea sa va deve¬ 
ni cu atatu mai mare cu catu se va apropia de pamentu, din 
causa ca va intelni pături de aeru din ce in ce mai dese 
Daca acesta radia deviata agiunge in C, ochiulu observato¬ 
rului asiediatu aice va vide astrulu T in direcţiunea ce¬ 
lei din urma radia de lumina care au cadiutu intr’ insulu 
adeca in T\ De asemene unu astru care s’ar afla in S va fi 
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vediutu de ochiu iu S’, intr’o positii.ne mai apropieta de 
zeiiitu. 

229. XJnglliu limita -Reflessitine totala. Se presu- 
punemu ca in Jauntrulu unui corpu mai refringentu, spre e- 
semplu in apa, se afla unu puntu luminau B’ (fig.163). 0 
radia de lumina B’I, venindu de la acestu puntu si esindu 
in aeru, care este mai putinu refringentu, se va refracta inde- 
partându-se de normala si va apuca direcţiunea I A\ Unghiulu 
de incidentia B’IB va fi mai micu decâtu ungljiulu de re- 



Se presupuneinu ca unghiulu de incidentia devine mai 
mare decatu unghiulu limita; si unghiulu de refractiu- 
ne trebue se devină atuuce mai mare decatu 90. In casulu 
acest’a nici o radia de lumina nu mai pote esi afara din la- 
untrulu corpului mai refringentu. Lumin’a atunce se reflecteza 
in totalitate pe suprafati’a interna a acelui corpu. Asia da¬ 
ca puntulu luminosu s’ar afla in C, o radia 0 I, cadiendu 
sub o incidentia CIB mai mare decatu unghiulu limita, 
se va reflecta iu totalitate in I si va apuca direcţiunea I D 

230. Miragiu. In desierturele nasipose a tieriloru cal¬ 
de caletorulu vede adeseori obiectele care se afla dinain¬ 
tea sa resturnate si plutindu in spaţiu ca imaginea intr’o o- 
glinda. Acestu fenomenu, cunocutu sub numele de miragiu , 
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au fotu esplicatu de către Monge prin reflesiunea totala a 
luminei. 

Suprafati’a nasiposa a pamentului, avendu o forte mare 
putere absorbitore pentru căldură, se incaldiesce in timpulu 
dilei cu multu mai tare decatu atmosfer’a. Pâturele de aeru 
cele mai apropiete de nasipulu ferbinte se incaldiescu si 
ele prin contactu, se dilateza si densitatea loru devine mai 
mica. De aice urmeza ca aerulu va fi cu atatu mai raru 
cu catu ne vomu apropie mai multu de pamentu. Se pre¬ 
supuneam acuma ca unu obiectu orecare, spre esemplu unu * 
arbore, se afla in fati’a ochiului unui observatoru. Radie de 
lumina, precumu Ma , venindu de la acelu obiectu către pa¬ 
mentu, voru străbate prin paturi de aeru din ce in ce mai 



Fig. 164. 


rari si prin urmare mai putinu refringente; ele se voru re¬ 
fracta indepartându-se necontenitu de normala pone ce voru 
cade insfîrsitu pe o pâtura orecare A sub o incidentia mai 
mare decatu acea a ungiului limita. Acole lumin’a nu va pu¬ 
te pătrunde mai in giosu in paturile mai rari; ea se va 
reflecta in totalitate, si radicânduse in susu, in pături din 
ce in ce mai dese, va merge apropiindu-se necontenitu de 
normala, pone va agiunge in ochiulu observatorului O. Aces- 
t’a va vide atunce puntulu luminoşii M in direcţiunea OM 
a celei din urma radie care au cadiutu intr’însulu. 0- 
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biectulu va da astu-feliu o imagine resturnata, in totulu 
asemene cu acele care se producu la suprafati’a unei ape 
liniştite. 


PRISME 


in optica, corpi transpa¬ 
renţi terminaţi prin doue 
fetie plane inclinate un’a 
pe alta. Prismele in- 
trebuintiate de ordinaru 
sunt de stecla si au for- 
m’a geometrica a unei 
prisme triunghiulare dre¬ 
pte (fig. 165). Daca amu 
face o secţiune perpen¬ 
diculara pe comele pris¬ 
mei, vomu capetâ secţiu¬ 
nea principala a prismei 
(figur’a de la drept/a). Nu 
vomu studia decatu feno¬ 
menele produse de radi- 
ele luminose care cadu 
si străbătu o prisma iu 
direcţiunea secţiunii sale principale. 

Fie ABC o asemene secţiune. Uughiulu diedru A se 
numesce unghin refringentu , era fati’a BC, opusa lui, se 
dice bas'a prismei (tig. 166). 

Se presupunemu ca unu puntu luminosu S trimite pe 
prisma o radia de lumina; intrându in prisma, acesta radia 
se va refracta apropiendu-se de normaPa MN. La esirea din 
prisma ea din coutra se va indepartâ de normaPa N'M si va 
apuca direcţiunea R. 

De aice videmu ca o prisma devieza către bas’a sa o 
radia de lumina care au trecutu printr’ins’a. 

Daca ochiulu unui observatoru s’ar afla in R, elu va 
vide puntulu luminosu S in direcţiunea RD a celei din ur- 


231. Se numescu prisme , 



Fior. 1(55 
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nia radie care agi unge intr’insulu, adeca redicatu in susu 
cutre verfulu prismei. 



Fig. 106. 


Afara de acestu fenomeuu de deviatiune produsu intr’o 
prisma se mai producu si altele pre care le vomu studia mai 
iu urma sub numele de descompunerea luminei. 


LINTI. 

232. Se numescu linti corpi transparenţi terminaţi 
seu prin doue suprafetie sferice, seu prin o suprafatia sfe¬ 
rica si una plana. 

Se iutrebuintieza pentru esperientiele de optica doue ge¬ 
nuri de linti: convergente si divergente. 

1) Liniile convergente (fig. 167) sunt de trei feluri: a) 
lintea bicouoessa (1), terminata prin doue suprafetie sferice 
convesse; b) lintea planu-convessa (2), terminata prin o su¬ 
prafatia sferica convessa si prin una plana; c) lintea con - 
vessv-concava (3), terminata prin o suprafatia sferica con¬ 
vessa si prin al r/a sferica concava, radi’a de sfericitate a 
suprafetiei concave este mai mare decatu radia de sferici¬ 
tate a suprafetiei convesse. 

2) Liniile iivergenete (fig 168) sunt asemene de trei 
feluri: a) lintea biconcav , (4) terminata prin doue suprafetie 
sferice concave; b) lintea plana concava (5, terminata prin 


www.dacoromanica.ro 









LINTI 


215 


o suprafatia sferica concava si prin alta plana; c) lintea 



Fig. 167. Fig. 168. 

concavu-convessa (6), terminata prin o suprafatia sferica con¬ 
cava si prin alfa sferica convessa, inse radi’a de sfericitate 
a suprafetiei convesse este mai mare decatu acea a supra- 
fetiei concave. 

Putemu deosebi intr’unu modu praticu lintile conver¬ 
gente de cele divergente prin aceea ca cele d’anteiu 
sunt mai grose la midilocu si mai subţiri la margini, pe 
candti cele de ala doile sunt mai subţiri la midilocu si 
mai grose la margini. 

233. Linti convergente — Focaru principalu. Ca 

tipu al lintiloru convergente vomu studia lintea biconvessa. 
Priucipiele ce vomu stabili pentru dînsa se aplica si la ce¬ 
lelalte doue varietati ale lintiloru convergente. 

Suprafetiele unei linti biconvesse (tig. 169), facendu fi¬ 
ecare parte diu o sfera, trebue se se afle dinaintea loru ca¬ 
te unu puntu, C si C’, care se fie centrulu loru de sfericitate. 

Drept’a indefinita C C’, care trece prin aceste cen- 
truri, se numesce asse principala 



N 


Fig. 169. 

Se presupunemu ca o radia de lumina SI, parale¬ 
la cu assea principala, cade pe suprafatia MAN a unei 
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linti. O asemene radia, intrându in linte, se va refracta în¬ 
tocmai ca si cumu ar fi cadiutu pe unu corpu transparentu 
terminata; prin o suprafatia plana tangenta la puntulu de 
incideutia I. Nornaal’ala puntulu de incidentia va fi dara ra¬ 
di’a de sfericitate IC’. Radi’a refractata se va apopiâ de nor¬ 
mala si va apuca directiuuea I 1’. La esirea sa din linte a- 
cesta radia din contra va trebui se se îndepărteze de nor¬ 
mala fiindu ca vine dintr’unu corpu mai refringentu in 
altulu mai putinu refringentu. bJormal’a la puutulu V fiindu 
radi’a de sfericitate C 1’, radi’a de lumina va apuca direcţi¬ 
unea I’F, si va intelni assea principala in puntulu F. 

Acestu puntu F se numesce focaralu principalii alu 

lintii. 

Ori ce radia de lumina, care cade pe o linte paralelu 
eu assea sa principala, dupre refractiune trebue se treca 
prin focarulu principala. Astfeliu, daca pe o linte MN (fig. 
170) vinu mai multe radie, paralele cu assea principala, ele se 


M 



inteluescu cu tetele, dupe trecerea loru prin linte, in fo- 

carulu principalu F. _ , -. . . _ 

Este invederatu pe de alta parte caradiele de lumina ve- 
nindu de la unu puntu luininosu asiediatu in focarulu principalu 
vor fi, dupre trecerea loru prin linte, paralele cu assea prin¬ 
cipala. 

234. Focaru conjugaţii. Se avernu unu puntu lu¬ 
minoşii P asiediatu pe assea principala (fig. 171), si se con- 
siderainu o radia de lumina PI care, venindu de la dînsulu, 
cade pe o linte biconvessa. Acesta radia, intrându in linte, 
se va refracta aropiindu-se de normal’a CI. La esirea sa din 
linte, ea din contra se va indepartâ de normal’a dusa in pun¬ 
tulu F si va apuca direcţiunea I P’. 
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Puntulu P’, ia care o asemene radia întretaie assea prin¬ 
cipala, se numesce focarulu conjugatu alu puntului P. 



Fi g. 171. 

Tote radiele de lumina, care, plecându din P, vor tre¬ 
ce prin linte, se voru intelni in focarulu conjugatu P’: aice 
dara se va forma imaginea puntului P. 

Cu catu puntulu luminosu se apropie de linte cu a- 
tata focarulu seu conjugatu se indeparteza de linte. 

Candu puntulu luminosu este in focarulu principalu, amu 
vediutu (fig. 170 ) ca radiele refractate sunt paralele cu 
assea principala. Ele atunce nu potu intelni nicaire aces¬ 
ta asse, si prin urmare nu se pote forma nici focaru conjugatu. 

Se presupunemu in sfîrsitu ca puntulu luminosu P se 
afla intre focarulu principalu F si intre linte (fig. 172 ). O 
radia de lumina PI, refractându-se, va apuca in launtrulu 
lintii direcţiunea I P, era dupre esirea sa din linte va mer¬ 
ge indepartându-se din ce in ce mai tare de assea princi¬ 
pala. In casulu acest’a dara nu se pote forma focaru prin¬ 
cipalu de cealalta parte a lintii. 



Fig. 172. 


Se preluugimu inse radi’a refractata de aceesi parte a 
lintii in care se afla si puntulu luminosu P. Prelungirea sa 
va întretaie assea principala in puntulu P\ Acestu punfcu 
P’ se numesce focarulu conjugatu virtualii alu puntului P. 
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Tote radiele de lumina, venindu din P, dupre trecerea loru 
prii' liute, se vom refracta astfeliu ca prelungirele loru se 
iutalnesca assea priucipala iu focarulu virtualu P’: aice se va 
forma dara imaginea puntului P. 

235. Centru opticu.— Asse secundare. Esista in 
fiecare liute unu punctu O (fig. 173) prin care ori ce radia 
de lumina ar trece ese afara diu linte paralelu cu direcţi¬ 
unea sa primitiva. Unu asemene puntu, asiediatu pe assea 
principala a lintii, se numesce centru opticu . 

Gandu grosimea lintiloru e mica, precumu se intempla 
in generalii cu acele intrebuintiate in optica, radiele de lu¬ 
mina care trecu prin ceutrulu opticu sunt atatu de putinu 
deviate in catu putemu admite ca ele isi urmeaza calea loru 
in linie drepta. Astfeliu o radia de lumina MOM, venindu 



LFig. 173. 


din puntulu luminosu M si trecendu prin centrulu opticu O, 
va străbate prin linte fore ca se se devieze. 

Se numesce asse secundara ori ce radia de lumina care, 
ca MOM, venindu de la uuu puntu luminosu, trece prin 
ceutrulu opticu alu liutii. 

236. Imaginea obiecteloru. Se presupunemu caavemu 
uuu obiectu luminosu AB asiediatu dinaintea unei liuti. 
(tig.l74).Pentrua construi imaginea sa vomu cerceta maiânteiu 
unde ar formeza imaginele puuturiloru sale estreme A si B. 
Iu acestu scopu vomu duce assele secundare AO a si BO b. 
Din A si din B vomu duce radie paralele cu assea principala; 
aceste radie refractâudu-se prin linte' voru trebui se treca 
prin focarulu principalii F si vom intelni assele secondare 
ale puuturiloru loru luminose respective in a si b. Aice se 
voru forma imaginele lui A si B. Imaginele punturiloru lu- 
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rainose intermediare intre \ si B, trebuindu se se formeze in- 
tr’o posiliuuc iutermediar a intre u si este evideutu ca i- 



Fig. 174. 


maginea lui A B va fi a b. 

Construindu, clupre acesta regula, imaginea unui obiectu 
luminosu asiediatu la distautie deosebite de linte vomu afla ca: 

1) Daca obiectulu luminosu este la o distantia mai 
mare decatu de doue ori distanti’a focarului principalu, imagi¬ 
nea sa este reala, mai mica decatu obiectulu, si resturnata. 
Acestu casu au fostu presupusu mai susu si constructiunea 
sa se vede in figur’a 174 

2) Cu catu obiectulu se apropie do linte cu atata i- 
maginea sa se departeza. 



Flg. I75. 

3) Caudu obiectulu se afla intre dubl’a distantia a fo¬ 
carului principalu si intre acestu focaru, imaginea se forrne- 
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za dincolo de dubl’a distantia a focarului principalu, este 
reala, mai mare decatu obiectulu si resturnata. Astfeliu daca 
obiectulu ar fi in A B (fig. 175 ), imaginea sa, construita 
dupre regul’a data mai susu, va ti a b. 

4) Candu obiectulu este chiaru in focarulu principala 
atunce nu se pote forma imagine, co-ci radiele refractate 
prin linte sunt paralele intre ele si nu se potu intalni nicaire. 

5) Se presupuneam insfirsitu ca obiectulu AB se afla 
intre focarulu principalu f si linte (fig. 176). Se ducemu as- 



l'ig. 170. 


sele secundare OA si OB, pe care se le prelungimu. Din A 
si B se ducemu radiele paralele cu assea principala; aces¬ 
te, refractându-se prin linte, voru trece prin focarulu prin¬ 
cipalu F, inse nu voru pute intelni nicaire de acea parte a 
lintii assele loru secundare respective. Acesta intalnire nu 
va ave locu decatu prelungindu-le in partea opusa. Imagi¬ 
nea este dara virtuala , asiediata in aceesi parte a lintii in 
care se afla si obiectulu; ea este mai mare decatu obiec¬ 
tulu, si drepta. 

237. Linti divergente. Ca tipu alu lintiloru diver¬ 
gente vomu studia lintea biconcava. 

Drept’a indefinita CC’ care trece prin centrările de sferi- 
citate C si C’ (fig. 177) ale fetieloru lintii este assea principala . 

O radia de lumina SI, paralela cu assea principala, in- 
trându in linte seva apropia de normal’a Cn, era la esirea sa 
din linte se vaindepartâ de normal’a CT, si va apuca direcţiu¬ 
nea IT. Acesta radia vidernu dara ca, dupre trecerea sa prin 
linte, se indeparteza din ce in ce mai tare de assea prin¬ 
cipala. 


www.dacoromanica.ro 




LINTI 


221 


Tote radiele de lumina care trecu prin o asemene linte 
sunt indepartate de assea principala seu imprastiete: din a- 
cesta causa aceste linti se numescu divergente. 



Fig. 177. 


Daca amu prelungi radi’a I’ T din daraptulu lintii, ea va 
intelni assea principala intr’unu puntu F, care se numesce 
focaru principalii . Ori ce radia de lumina care trece prin 
linte, venindu pe ea paralelu cu assea principala, se refrac- 
teza astufeliu incatu prelungirea sase intalnescaacesta asse 
in focarulu principalii. In lintile divergente dara focarulu 
principalu este virtualii, adeca provine din reunirea prelun- 
giriloru radieloru refractate cu assea principala. 

Se avemu unu puntu luminosu P (fig 178) asiediatu pe 
assea principala, si se consideramu o radia PI care cade pe 



linte. Intrându in linte acesta radia se va apropia de nor- 
mal’a 0 K; era la esirea din linte se va indepartâ de nor- 
maPa C’ I, si va apuca direcţiunea IT. Prelungiudu radi’a 
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I’ T din daraptulu lintii, ea va inlalni assea principala in- 
tr’unu puntu P\ In acestu puntu, numitu focarulu conjugatu 
virtualu alu puntului P, se formeza imaginea acestui puntu. 

Centrulu opticii si assele secundare se difinescu in ace¬ 
laşi inodu si se bucura de acelesi proprietăţi in lintile diver¬ 
gente ca si in cele convergente. 

Constructiunea imaginii unui obiectu luminosu va pute 
dara fi făcută totu dupre regulele aretate la lintile convergente. 

Se avemu, in adeveru, unu obiectu luminosu A B, asie- 
diatu dinaintea unei linti divergente (fig. 179). Pentru a 
construi imaginea sa vomu duce mai anteiu din punturile 
luminose estreme A si B assele secundare AO si BO. Din 
acelesi punte luminose vomu duce apoi radie paralele cu 



Fig. 179. 


assea principala. Aceste radie, refractându-se prin linte, voru 
apuca o direcţiune astufeliu, incatu prelungirile loru se treoa 
prin focarulu principalu F. In mersulu loru inse aceste pre¬ 
lungiri voru intelni assele secundare ale punturiloru luminose 
respective iu a si b. Aici se voru forma iinaginele lui A si B. 
Imaginele punturiloru luminose intermediare intre A si B, 
trebuindu se se formeza intr’o positiune intermediara intre a 
si b , este evidentu ca imaginea obiectului A B va fi ab. 
Acesta imagine videmu ca este virtuala, drepta si mai mica 
decatu obiectulu. 

DESCOMPUNEREA SI RECOMPUNEREA LUMINEI. 

238. Spectru solarii. Candu o fascie de lumina alba 
de la sore cade pe o prisma A (fig. 180) pe langa fenomenulu 
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diviatiunii de care arau vorbitu mai susu (231) se observe- 
za ca lumin’a, trecenduprin prisma, se dilatezasi se coloreza. 
Daca, in adeveru, amu primi fasci’a luminosa, dupre esirea 
sa din prisma, pe unu cartonu E perpendicularu cu direcţiunea 
midilocie a radieloru, vomu capeta o imagine lungită RV si 
colorata cu siepte colori deosebite, care se urmeza, din susu 
in giosu, in ordinea urmatore: rosiu, portocaliu , galbenu , 
verde , albastru , sineliu (indigo), vioriu . 

Acesta imagine colorita se numesce spectru solaru . 



Studiulu spectrului solaru au fostu facutu de Newton, 
care au constatata urmatorele doue fapte fundamentale: 

1) Fie-care din cele siepte lumini ale spectrului sunt 
elementare , adeca nu potu fi descompuse in lumini de alte 
colori, ori care ar fi acţiunile la care le-amu supune. In 
adeveru, daca vomu face in cartonulu E o cavitate prin ca¬ 
re se pota trece numai un’a din colorile spectrului, si daca 
vomu primi acesta lumina intr’o alta prisma B, vomu con¬ 
stata ca ea remane neschimbata totu cu colorea sa primitiva. 

2) Facendu se treca prin acesta a doua prisma suc- 
cesivu tote colorile spectrului vomu constata ca fiecare din 
ele se devieza de cantitati deosebite. Astufeliu rosiulu se de- 
vieza mai putinu, portocaliulu mai multu, galbenulu si mai 
multu si asia mai departe. Acestu fapiu ’lu esprimemu di- 
cendu ca fiecare colore a spectrului are o refrangibilitate 
deosebita. Refrangibilitatea 1 coloriloru merge crescendu de 
la rosiu la violetu. 

239. Recompunerea luininei. Newton, constatându 
aceste doue fapte, au conchisu ca lumin’a alba de la sore 
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este compusa din mai multe radie de nuantie diferite, care 
inse se potu reporta la cele siepte colori principale care le- 
amu aretatu mai susu. Fiecare diu aceste colori, avendu re- 
frangibilitati deosebite, se separa prin trecerea loru in pris¬ 
ma, si aparu cu nuanti’a loru proprie. 

Daca inse vomu intruni din nou la unu locu aceste 
siepte colori, ele suprapuneudu-se un’a alteia, voru reproduce 
erasi lumin’a alba. 

Newton au justificatu aceste deduceri ale teoriei sale 
prin mai multe esperientie intre care vomu cita urmatorele: 

1) Se primimu spectrulu produsu de o prisma pe o 
linte convergenta (fig. 181): radiele colorate, fiindu concen- 



Fig. 181. 


trate de linte intr’unu singuru puntu, se suprapunu si re- 
constituescu acolo lumin’a alba. Punendu in adeveru in fo- 
caru unu cartonu vomu capetâ pe dînsulu o imagine care 
este alba, mai cu sema in partea sa centrala unde supra¬ 
punerea deosebiteloru colori s’au facutu intr’unu modu mai 
perfectu. 

2) Recompunerea luminei se pote face si cu o oglinda 
sferica concava : radiele colorate concentrate in focaru re- 
producu acolo lumin’a alba. 

3) Se luamu unu discu de cartonu, care pote fi in- 
vertitu cu mare repegiune in giurulu assei sale, si se’lu im- 
partimu in mai multe segmente, pe care se le colorimu cu 
colorile spectrului (fig 182). Iluminându tare disculu si in- 
vertiudu’lu repede, ochiulu nu va vede pe dînsulu decatu 
colorea alba. Caus’a acestei aparenţi este suprapunerea ima- 
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gineloru diverseloru colori in ochiu. In adeveru, disculu mis- 
cându-se^cu repegiune, imaginea produsa in ochi de către 



Fi g. 182. 


una din colori nu au disparutu si de asupra sa se formeza 
succesivii imaginele celorulalte colori ale spectrului. 

240. Colori complementare. Colorea corpiloru 

Se numescu colori complementare acele care fiindu supra¬ 
puse dau lumin’a alba. Se oprimu, spre esemplu, din spec- 
trulu solaru, colorea roşie prin agiutorulu unui cartonu, era 
pe celelelte siese, de la portocaliu la violetu, se le recombi- 
namu prin o linte. In casulu acest’a nu vomu mai capetâ 
lumin’a alba ci o nuantia intre verde si albăstriu. Acesta 
nuantia este comlementara cu rosiulu, co-ci suprapunându- 
le vomu capatâ lumin’a alba. 

Descompunerea lumiuei prin prisme ne pune in atare 
de a esplicâ coloratiunea corpiloru. 

Candu lumin'a cade pe unu corpu, parte dintr’insa este 
reflectata regulatu (215) seu difusata (216), era parte este ab¬ 
sorbita. Diferiţii corpi din natura se deosebescu intre dîn- 
sii prin proprietatea ce au de a nu absorbi acelesi colori 
elementare ale spectrului. 

15 
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Unii corpi au proprietatea de a absorbi in intregime 
lumin’a alba care cade pe dînsii; ei sunt atunce negri .— 
Corpii cari trimitu in daraptu prin difusiune tota lumin’a 
ce o primescu, fore a absorbi nici pe un’a din colorile ele¬ 
mentare, sunt din contra albi. Daca unu corpu absorbe 
numai unele din colorile spectrului, elu va ave o colore com¬ 
plementara celoru absorbite. Astufeliu unu corpu care ar 
absorbi colorea roşie va ave nuanti’a verde-albastrie care 
amu disu ca este complementar’a rosiului. 


VIDEREA 


24î. Ochiulii. Ochiulu, la orau, are aprope form’aunei 
sfere (fig. 183). Elu este acoperitu pe din afara, in cea 



*iLE Ve'iKLE’ DEL x 

Fig. 183. 


mai mare parte a sa, prin o membrana H, alba, opaca si 
resistenta numita schrotica. Sclerotic’a inse nu'Iu acopere 
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iu intregime; in fatia elu are o alta membrana transparenta 
si incolora A numita cornee transparenta . Porţiunea ochi¬ 
ului acoperita cu cornea transparenta este mai bulbucatei 
de catu acea acoperita cu sclerotic’a. Din daraptulu corneei 
se afla ca unu soiu de perdea compusa din fibre muscbiulare D 
ceea ce face ca ea se pote contrage si dilata: acest’a este 
irisulu. Irisulu este diversu coloritu la deosebitele per- 
sone. In midiloculu seu este o deschidere circulara C nu¬ 
mita pupila. Dinapoia irisului, si la o mica distantia de 
dinsulu, se afla cristalinulu E, corpu transparentei avendu 
aprope form’a uuei linti biconvesse, acarei fatia auteriora 
are o couvessitate mai mica de catu cea posteriora. Cris¬ 
talinulu este compusu diu pâturi concentrice care sunt cu 
atatu mai refringente cu catu ne apropiemude la esterioru 
spre centru. Elu imparte cavitatea ochiului in doue parti 
neecale: un’a, cuprinsa intre cristalinu si cornea transpa¬ 
renta, se numesee camera anteriora 13, si este plina cu unu 
licidu limpede si incoloru, cuprindiendu 98 la suta parti de 
apa, si numitu umore aposa\ a dou’a, care se afla din da¬ 
raptulu cristalinului si ocupa aprope doue treimi din ochiu, 
este plina cu unu licidu mai desu numitu umore steclosa. 
Sub sclerotica, in interiorulu ochiului, se afla inca urrnato- 
rele trei membrane: 1) choroida I, care este subţire si im- 
pluta cu o materie negra; 2) la partea posteriora strebate 
in ochiu nervulu opticii M, care se intinde sub choroida lu- 
ându form’a uuei membrane nerv.ose numite retina K;3)in- 
sfirsitu sub retina se afla membran'aliyaloida , care este per- 
fectu transparenta, si care se imprastie ca o retiea destinata 
de a mantine umorea steclosa. 

242. Mecanisimilu viderei. Din modulucumu este 
constituitu ochiulu resulta ca elu pote li consideratei ca unu 
sistemu de linti convergente. ÎSe va ii dara usioru deain- 
tielege mersulu radieloru de lumina in launtrulu seu. 

Se presupunemu, in adeveru, ca se afla dinaintea ochiu¬ 
lui unu obiectu lumiuosu A B (fig. 184). Din radiele tri¬ 
mise de acestu obiectu către ochiu numai parte potu stre¬ 
bate intr’insulu, co ci o porţiune diu ele este reflectata la 
suprafati’a cornei, era alta porţiune este impedecata in mer¬ 
sulu seu de irisu care este opacu. Radiele, care intra in 
ochiu, se refracteza mai anteiu in umorea aposa, apoi in cris¬ 
talinu si insfirsitu in umorea steclosa. Aceste refractiuni 
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succesive dau resultate analoge cu acele ce se producu in 
lintile convergente, de unde urmeza ca pe fundulu ochiului 
se va forma o imagine ab a obiectului AB, resturnata si mai 



mica de catu dînsulu. Lumin’a agiungendu astufeliu pe ner- 
vulu opticu, respanditu pe retina, îlu impresioneza si produce 
simţirea viderei. 

Se pote demunstrâ prin o esperientia directa produ¬ 
cerea unei^ imagine resturnate pe fundulu ochiului. Se luamu 
pentru acest’a, unuochiu de bou decurendu taetu si se subti- 
emu solerotic’a la partea posteriora astfeliu ca se o facemu 
translucida. Punendu apoi dinaintea corneei o luminare a- 
prinsa vomu vide ca se formeza pe sclerotic’a subtieta o ima¬ 
gine resturnata. 

Pentru ca se videmu catu se pote mai claru unu obi- 
ectu orecare trebue ca focarele conjugate a punturiloru sale 
luminose se se formeze chiaru pe retina; seu, cu alte cu¬ 
vinte, trebue ca obiectulu se se afle dinaintea ochiului la o 
distantia astufeliu, ca imaginea sa se se producă justu pe 
retina. Acesta distantia, la care trebue se se afle obiectele 
pentru a fi vediute cu cea mai mare claritate, se numesce 
distantă a visiunii distincte . Ea varieza in orecare margini 
la deosebitele persone; interminude midilocu inse marimea 
sa este camu de 30 cm. 

Cu tote aceste noi putemu vide, de si nu intr’unu modu 
perfectu, dara inca indestulu de bine, si obiectele asiediate 
la o distantia mai mare decatu acea a visiunii distincte. Es- 
plicatiunea cea mai probabila a acestui faptu au fostu data 
de Cramer. Acestu fisiologistu admite ca cristalinulu, fiindu 
compusu din pături concentrice, isi pote schimba sfericita- 
tea sa. Form’a cristalinului se schimba, dupre distanti’a la 
care se afla obiectulu ce privimu, intr’unu modu astufeliu 
incatu imaginea se se producă in totudeuna celu putinu in 
apropiere de retina. 
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243. Miopismu. Presbitismu. Unele persone sunt 
nevoite de a apropia obiectele la o distantia mai mica de- 
catu acea a visiunii distincte pentru a le vide cu claritate. 
Acestu defectu alu viderei se numesce miopismu . Presbitis- 
mulu din contra consta in aceea ca person’a este nevoita de 
a indepartâ obiectulu ce voesce se veda la o distantia mai 
mare decatu acea a visiunii distincte. 

La miopi ochiulu este pre convergentu si imaginea o- 
biecteloru asiediate la distanti’a visiunii distinte se for- 
meza in umorea steclosa dinaintea retinei: ei apropie dara 
obiectele de ochiu pentru ca imaginea se se îndepărteze pone 
pe retina. 

La presbiti din contra ochiulu este pre putinu conver¬ 
gentu si imaginea obiecteloru, asiediate la distanti’a visiunii 
distincte, se formeza dincolo de retina: ei indeparteza dara 
obiectele pentru ca imaginea se se apropie pone pe retina. 

Amendoue aceste defecte potu fi corigete prin intre- 
buintiarea ochdariloru. 

Ochelarii intrebuintiati de miopi sunt compuşi din liuti 
divergente care făcu ca imaginea se se formeze mai depar¬ 
te, pe retina. 

Presbitii din contraintrebuintieza linti convergente care 
marescu convergenti’a radieloru si lacu ca imaginea se se 
producă la o distantia mai mica. 


INSTRUMENTE DE OPTICA 

244. Lupa. Lup’a se compune dintr’o linte conver¬ 
genta; ea servesce pentru a ne face se videmu sub dimen¬ 
siuni mai mari unu obiectu asiediatu dinaintea ei. 

Fie, in adeveru, unu obiectu ab pusu dinaintea unei 
linti convergente, intre linte sifocarulu seuconjugatu (fig. 185). 
Pentru a afla care va fi imaginea acestui obiectu, vediuta de 
ochiulu unui observatoriu asiediatu in K din daraptulu lintii, 
se ducemu assele secundare aO si bO. Din puntulu a ne 
ducemu apoi o radia paralela cu assea principala. Acesta 
radia, refractându-se prin linte, scimu ca trebue se treca 
prin focarulu principalu F; ea nu va pute intelni nicaire 
din daraptulu lupei assea secundara a puntului a. Prelun- 
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gindu-o inse de ceelalta parte ea va intelni acesta asse in A, 
unde ochiului va vide imaginea puntului a. Construindu in a- 
celasi modu imaginea puntului b vomu afla ca ea se formeza 



Fig. 185. 


in B. Imaginea obiectului ab va fi dara AB: ea este virtuala 
drepta si mai mare decatu obiectulu. 

Este evidentu ca cu catu obiectulu se va apropia de 
iocarulu principalu cn atata imaginea AB va deveni mai mare si se 

va indepartâ de linte. Este 
inse intotudeuna cu putintia ca 
se asiediemu obiectulu, intre 
focaru si linte, intro positiune 
astufeliu incatu imaginea se 
se formeze la o indepartare 
de ochiu ecala cu distanti'a 
visiunii distincte . Atunce ea 
este vediuta cu cea mai mare 
claritate. 

245. Microscopii com¬ 
puşii. Microscopulu se com¬ 
pune esentialminte din doue 
linti convergente: una mai mi¬ 
ca O numita obiectiva, si alt'a 
O’, avendu dimensiuni mai 
mari, si numita oculara (fig. 
186). Focarele principale ale 
obiectivei sunt forte apropie- 
te de linte: din contra focarele o- 
cularei sunt mai îndepărtate. 
Obiectulu micu fca, pro care 
voimu a'lu vide prin micro- 
scopu, este asiediatu pe unu 
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suportu dinaintea obiectivei la o distantia cu putinu mai ma¬ 
re decatu distanti’a focarului principalu. Elu este luminatu 
forte bine concentrându peste dînsulu lumin’a seu cu ajutorul 
unei linti biconvesse, seu cu agiutorulu unei oglindi sferice 
asiediate lauga microscopu. Radiele de lumina care vinu de- 
la acestu obiectu si cadu pe obiectiva se refracteza in aces¬ 
ta linte si producu o imagine ai, reala, resturnata si mai 
mare decatu obiectulu. Ocular’a 0’ se afla la o asia distantia 
de obiectiva in catu imaginea a &, se formeza intre dînsa si 
focarulu ei principalu. Radiele de lumina care s’au incrucisiatu 
in fiecare din punturile imaginei continua mersulu lorii inaiute, 
astfeliuincatu agiungu pe oculara intocmai, câ si cumuarveni 
de la unu obiectu luminosu asiediatu in ah. Ocular’a dara gioca, 
fatia cu acesta imagine, rolulu unei lupe, de uude urmeza 
ca ochiulu unui observatorii, asiediatu din daratulu seu, va 
vide, intocmai ca intr’o lupa, o alta imagine A B, mai ma¬ 
re decatu a 5, drepta relativu catra prima imagine, si prin 
urmare, resturnata relativu către obiectu. 

246. Luneta astronomica. Lunet’a astronomica se 
compune esentialminte. ca si micrscopulu, totu din doue linti 
convergente: obiectiv’a O inse are dimensiuni mai mari si fo¬ 
carele sale principale sunt indepartate, pe candu oculara O’ 
este mai mica si focarele sale sunt mai apropiete (fig. 1S7). 



Fig. 187. 


Obiectiv’a este indreptata către astrulu care voim a vide, 
era ochiulu obsarvatorului este asiediatu dindaraptulu ocu¬ 
larei. Radiele de lumina, venindu de la astrulu forte inde- 
partatu se refracteza in obiectiva, si formeza, aprope in fo¬ 
carulu ei principalu, o imagine a £, resturnata, reala si 
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forte mica. Acesta imagine se produce dinaintea ocularei intre 
linte si focarulu ei principalu. Ochiulu asiediatu dindarap- 
tulu ocularei, va vide dara, intocmai ca intr’o lupa, o noua 
imagine A B. Acesta imagine este virtuala, resturnata reia- 
tivu către obiectulu indepartatu si drepta relativu către pri- 
m’a imagine a b. 

247.Laucta lui Galileu. Luneta lui Galileu se com¬ 
pune esentialminte, ca si lunet’a astronomica, dintr’o obiecti¬ 
va si o oculara: obiectiva O este o linte convergenta; ocula- 
r’a O’ inse este o linte divergenta. 

Radiele de lumina, venindu de la unu obiecru indepartatu, 
se refracteza in obiectiva si tindu ca se formeze o imagine 
resturnata a b aprope in focarulu seu principalu (fig. 188). 
In calea loru inse aceste radie intalnescu lintea ’biconcava 
O’ prin care trecendu, se refracteza si se indeparteza de as- 
sea principala. Imaginea a b pote fi considerata ca obiectu 



Fig. 188. 


luminosu fatia cu ocular’a biconcava. Pentru a afla dara un¬ 
de se va forma imaginea in acesta oculara se ducemu asse- 
le secundare a O’ si b O’. Radiele refractate in oculara nu 
potu intelni nicaire dinaintea ei aceste asse secundare: pre- 
lungindu-le inse de ceelalta parte, ele le voru intretae in 
punturile A si B unde se voru forma imaginele punturiloru 
a si b. Ochiulu unui observatorii, asiediatu dinaintea ocu¬ 
larei, va vide dara imaginea A B a obiebtului indepartatu. 
Acesta imagine este resturnata relativu către prim’a imagine 
a 6, inse ea este drepta relalivu către obiectu, si mai mare 
dacatu dînsulu. 
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Pentru ca ocliiulu se pota vide cu cea mai mare cla¬ 
ritate imaginea A’B’ trebue ca ea se se formeze 1% distanti'a 
visiunii distincte, Acestu rosul tatu pote li agi uimi apropi- 
indu seu indepartându oculara de obiectiva. Oculara este 
pusa intr’unu, tubu metalicii, care intra in unu al tu tnbu mai 
grosu. La capetulu opusu alu acestui din 
urma se afla asiediata obiectiv’a (flg. 189). 

Observatoruln, puneudu lunet’a dinaintea o- 
chiului, impinge seuredica tubulu care cu¬ 
prinde ocular’a pone candu agiunge intr’o 
positiune in care vede imaginea cu cea mai 
mare claritate. 

Lornetde sunt compuse din doue 
lunete ale lui Galii eu puse una lan ga al¬ 
ta, astfeliu incatu putemu privi prin ele de 
odata cu amendoi ochii. Tuburile care cu- 
prindu ocularele se mişca impreuna prin 
unu singurii mecanismu; in modula acesta 
imaginele sunt vediute cu aceesi clarita¬ 
te in amendoue lunetele. Ffg. 189. 



248. Tclescopulu Iui Newton. Se numescu teles- 
copuri aparate in care imaginele se producu prin reflesiunea 



Fi gr. 190. 


1 aminei pe o oglinda, sferica. 

Telescopulu lui Newton (fig. 190) se compune dintre 
oglinda sferica concava care este indreptata către astruiu oa¬ 
ie voirau a observa. Radiele de lumina, veniudu de la a- 
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celu astru, si reflectândii-'se pe Oglinda, tindu ca se formeze, 
aprope in focarulu principalii F, o imagine a b resturnata 
si mica. In calea lorii inse aceste radie intalnescu o oglin¬ 
da plana M, se refleOteza pe dînsa, si producu lâteralu o 
noua imagine a’ V. In O se afla o linte convergenta asie- 
diata astufeliu incatu imaginea laterala o’6, se fie intre lin¬ 
te si intre focarulu seu principalu. Acesta linte servesce da¬ 
ra, fatia către imaginea a’ b\ ca o lupa, si oshiulu unui ob- 
servatoru, asiediatu dindaraptulu seu, va vide o noua ima¬ 
gine mărită A B. 
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ProbUm'a I .—Unu corpu se mişca uniformu cu o repe¬ 
giune de (> metri. Care va fi şpatiulu percursu de dînsulu 
intr’unu patraru de ora? 

Problem' 1 a ÎL —Doi curieri A si B caletorescu in acelasiu 
sensu cu o mişcare uniforma, inse A cu o repegiune de Im 
25, si B cul o repegiune de l m . A , mergendu 12 chilometri 
se opresce.. Şe intreba: 1) unde era B in acestu momentu, si 
2) qatu ţimpu a trebuitu se aştepte A pentru ca B se’lu 
agiunga? 

Problem'a III. — Unu corpu, cadiendu spre pamentu, 
percurge in prim’a secunda a caderei sale 4m 904. Se in¬ 
treba: 1) Care va fi şpatiulu percursu de dînsulu in timpu 
de 10 secunde? si 2) ce repegiune va fi cestigatu dupre 
ce au mersu acestu spaţiu? 

Problem'a IV. —Sciindu ca şpatiulu percursu de unu corpu 
in prim’a secunda a caderei sale este 4m ,904, se intreba 
catu timpu va intrebuintiâ acelu corpu pentru a cade de 
la inaltimea de 100 metri? 

Problem'aV. —In catu timpu unu corpu, care cade spre 
pamentu, va cestigâ o repegiune de 19616 metri, sciindu ca 
şpatiulu percursu de dînsulu in prim’a secunda a caderei 
sale este 4^904? 

Problem'a VI. —Unu corpu cadiendu spre pamentu per- 
curge in anteia secunda a miscarei sale unu spaţiu de 4m 904 
si la sfîrsitulu caderei sale are cestigata o repegiune de 
98m,Q8. Se iqtreba, care este şpatiulu totalu percursu de 
dînsulu? 
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Problem*u VIL — Radi’a pistonului celui micu dintr’o 
presa hidraulica este de Oua ,03, era radi’a pistonului celui mare 
de Om 24. Apesâudu pe celu d’anteiu cu o greutate de 100 
kilograme, se intreba, care va ti presiunea pe alu doileV 

ProbUnt u VIII .— Secţiunea pistonului celui micu din- 
tr’o presa hidraulica are o radia de 0^02, si presiunea e- 
sercitata pre dînsulu este de 50 kilograme. Se intreba ce 
radia trebtio se aiba secţiunea pistonului celui mare pentru 
ca se se pota esercita pre dinsulu o presiune de 3000 ki¬ 
lograme ? 

Problem'a IX. —Se avemu unu vasu alu cărui fuudu 
circulariu are o radia de 5 centimetri, si a cărui inaltime 
este de 2 metri. Vasulu tiindu plinu cu alcoolu, se intreba 
care este presiunea esercitata de acestu licidu pe fundulu 
vasului? Densitatea alcoolului este 0.81. 

Problem 9 a X. —In un’a diu ramurele unui vasu comu¬ 
nicanţii se află apa, a cărei inaltime este 243 m.m. Iu celu- 
laltu se puneuiii untudelemuu care se redica pone la o i- 
naltime de 300 m.m. Se intreba care este densitatea untu- 
delemuului, sciindu ca densitatea apei este 1 ? 

Problem'a XL — Unu vasu trage, tiindu desiertu , 5 clii- 
lograme si are o capacitate de 20 litri. Implemu acestu vasu 
cu unu aiuatu facutu din huma si diu apa, si cantariadu’lu 
aii amu ca trage 35 chilograme. Se intreba care este pon¬ 
derea humei si acea a apei, sciindu ca densitatea humei es¬ 
te 2,2. 

Problem'a XIL — Unu corpu cantaritu in aeru trage 
.25 gr; cantaritu in apa distilata trage 20 gr; cantaritu in 
apa surata trage 19 gr. 85. Se intreaba care este densitatea 
corpului si acea a apei sărute? 

Problem' a XIII. — Unu corpu inplaniatu in apa, tra¬ 
ge 396 grame; implantatu in mercuru elu trage 154 grame. 
Se se aile: Ij Cure este volumulli corpului, 2) care este pon¬ 
derea sa, si o) care este densitatea sa. 

Problem'u XIV. — Unu abagiii de auru si de arama 
trage iu vidu 650 grame; implantatu in apa elunumaitra 
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ge decatu 600 gr. Se intreba care este cantitatea de auru 
ei de arama cuprinsa in aliagiu? 

Densitatea aurului este 19,3, si acea a aramei 8,8. 

Prcbletn'a XV. —Cu ce greutate va apesâ atmosfer’a 
pe o suprafatia circulara a cărei radia este 20 centimetri, 
inaltimea barometrului fiindu 0,75. 

Problem"a X VI. —Implându unu tubu barometricu cu 
alcoolu in locu de mercuru, se intreba pone la ce inaltime 
se va radicâ acestii licidu, admitiendu ca inaltimea colonei 
mercuriale in' barometru este 0,756, si densitatea alcoo¬ 
lului 0,81?. 

Problem"a X VIL —Avemu uuu volumu de aeru de 254 litri 
sub presiunea de 0,774; care va ii volumulu acelui aeru sub 
presiunea de 0,741 ? 

Problema XIX.— Unu tubu ciliudricu cuprindiendu 
mercuru si aeru este resturnatu cu gur’a in giosu pe o cu * 
va cu mercuru. Inaltimea colonei mecuriale este de 0,748, e- 
ra lungimea tubului ocupatu de aeru 0,122. Redicamu atunci 
putinu tubulu, si constatamu ca inaltimea mercurului devi¬ 
ne 0,750, era lungimea ocupata de aeru 0,141. jSe intreba 
1) care este presiunea atmosferica? 2) la ce presiune se a- 
flâ aerulu in casulu anteiu? si 3) la ce presiune se aflâa- 
erulu in casulu al doilea? 

Problem"a XX. —Unu termometru ceutigradu areta ur- 
matorele temperaturi: 104°0, —14°C, —50°C; se intreba 
care voru fi, iu aceste trei caşuri, temperaturele aretate de 
termometrulu Fakrenheit? 

Problem'a XXI. — Se se calculeze in grade Reaumur 
urmatorele temperaturi date in grade Fakrenheit: 144°F. 
12° F, —8° F. 
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